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PRZEDMOWA

Niniejsza norma okresla wymagania na elementy pasywne sieci Miejskich
Teletechnicznych Kanatéw Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia.

Postanowienia niniejszej Normy Zakladowej sa zgodne z wymaganiami norm
europejskich i miedzynarodowych, a takze odpowiadaja obowigzujacym w UM
Wroctawia wymaganiom norm ogoélnych.

Niniejsza norma sklada sie z 21 czesci, ktore nalezy stosowac oddzielnie.

Norma zawiera zataczniki wprowadzone dla catosci normy.



) | NORMA ZAKLADOWA ZN-1

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czesé 1: Kable swiattowodowe
stacyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem cze$ci 1 normy sg wymagania na kable sSwiattowodowe stacyjne ze
Swiattowodami jednomodowymi, ze wzmocnieniem z widkien aramidowych lub pretéw
wytrzymatosciowych, w powtoce zewnetrznej z tworzywa nierozprzestrzeniajacego
ptomienia, przeznaczone do potaczen z urzadzeniami teletransmisyjnymi i przyrzadami
pomiarowymi w budynkach stacyjnych systeméw sSwiattowodowych  Miejskich
Teletechnicznych Kanatéw Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kabel optotelekomunikacyjny (kabel swiattowodowy) — kabel zawierajacy co najmniej
jedno witdékno Swiattowodowe lub co najmniej jedng wigzke witdkien sSwiattowodowych,
wyprodukowany w taki sposdb, aby spetniat odpowiednie wymagania optyczne,
mechaniczne i sSrodowiskowe.

Kabel optotelekomunikacyjny uniwersalny — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony
do budowy linii optotelekomunikacyjnych zaréwno na zewnatrz, jak i wewnatrz budynkéw.

Kabel optotelekomunikacyjny wewnetrzny (kabel optotelekomunikacyjny
wewnatrzobiektowy) — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do budowy linii
optotelekomunikacyjnych wewnatrz budynkéw.

Wiékno swiattowodowe (Swiattowod, widkno optyczne) — falowdd optyczny w postaci
witokna, wykonany z materiatéw dielektrycznych.

Widkno swiattowodowe jednomodowe — widkno Swiattowodowe, w ktérym moze
propagowac, przy okreslonej dtugosci fali, promieniowanie tylko jednego modu zwigzanego.




Wiékno sSwiattowodowe o nieprzesunietej dyspersji — wiokno sSwiattowodowe
jednomodowe majgce diugos¢ fali zerowej dyspersji w pasmie 1300 +1324 nm i
przystosowane do pracy w oknie transmisyjnym 1310 nm.

Wiékno swiattowodowe o przesunietej dyspersji — Widkno swiattowodowe jednomodowe
majace dtugosc¢ fali zerowej dyspersji w pasmie 1500 + 1600 nm i wspétczynnik dyspersji
wzrastajgcy monotonicznie wraz z dtugoscig fali. Witdkno $Swiattowodowe o przesunietej
dyspersiji przystosowane jest do pracy w oknie transmisyjnym 1550 nm.

Wiékno swiattowodowe o przesunietej, niezerowej dyspersji — wtdkno swiattowodowe
jednomodowe majace dtugos¢ fali zerowej dyspersji poza pasmem C (conventional) 1530 —
1565 nm oraz L (long) 1565 — 1625 nm. Wtékno swiattowodowe o przesunietej, niezerowe;j
dyspersji przeznaczone jest do pracy w systemach DWDM (Dense Wavelength Division
Multiplexing) przy duzej odlegtosci transmisji.

Powloka trudnopalna — jednolita zewnetrzna warstwa tworzywa nierozprzestrzeniajacego
ptomienia, wyttoczona na osrodku kabla lub na powtoce wewnetrznej.

Centralny element wytrzymatosciowy — element wytrzymatosciowy, wokét ktorego
skrecane sg luzne tuby lub elementy wypetniajace, tworzac osrodek kabla.

Dielektryczny element wytrzymatosciowy — element wytrzymatosciowy wykonany z
materiatow dielektrycznych, takich jak impregnowane wiékna szklane Ilub witdknina
aramidowa.

Element wytrzymatosciowy — element konstrukcji kabla, zwiekszajacy odpornos¢ kabla na
dziatanie poosiowych sit zewnetrznych (rozcigganie i Sciskanie).

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN 573-3:2009 Aluminium i stopy aluminium — Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdw
przerobionych plastycznie — Czes¢ 3: Sktad chemiczny i rodzaje wyrobdw.

PN-EN 60793-1-47:2007 Wtokna swiattowodowe — Czes¢ 1-47: Metody pomiardéw i
procedury badan — Straty przy zginaniu na duzym promieniu.

PN-EN 60811-4-1:2006 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje
i powtoki przewoddw i kabli elektrycznych oraz sSwiattowodowych — Czes$¢ 4-1: Metody
badania polietylenu i polipropylenu — Odpornos¢ na korozje naprezeniowg — Pomiar
wskaznika ptyniecia — Sprawdzenie zawartosci sadzy i/lub wypetniaczy mineralnych w
polietylenie metoda spalania bezposredniego — Sprawdzenie zawartosci sadzy metoda
analizy termograwimetrycznej (TGA) — Mikroskopowa metoda sprawdzania dyspersji sadzy
w polietylenie.



PN-EN 60811-4-2:2006 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje i
powtoki przewoddw i kabli elekirycznych oraz sSwiattowodowych — Czes¢ 4-2: Metody
badania polietylenu i polipropylenu — Sprawdzenie wytrzymatosci i wydtuzenia przy zerwaniu
po kondycjonowaniu w podwyzszonej temperaturze — Préba nawijania po kondycjonowaniu
w podwyzszonej temperaturze — Proba nawijania po starzeniu cieplnym w powietrzu —
Pomiar przyrostu masy — Dtugotrwata prdba stabilnosci — Metoda badania degradaciji
wskutek utleniania przy katalitycznym dziataniu miedzi.

PN-EN I1SO 4589-2:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalnosci metodg wskaznika
tlenowego — Czes¢ 2: Badanie w temperaturze pokojowej.

PN-EN 60793-1-40:2005 Wtokna sSwiattowodowe — Czes¢ 1-40: Metody pomiardw i
procedury badan — Ttumiennosc¢.

PN-EN 60794-1-2:2004 Kable swiattowodowe — Cze$¢ 1-2: Wymagania wspélne —
Podstawowe metody badan.

PN-EN 60793-1-52:2003 Wtbkna swiattowodowe — Czes¢ 1-52: Metody badan — Badania
odpornosci na zmiany temperatury.

PN-EN 50266—1:2003 Wspd6lne metody badania palnosci przewodoéw i kabli — Sprawdzenie
odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych
wigzek kabli lub przewodéw — Czes¢ 1: Aparatura.

PN-E-79100:2001 Kable i przewody elekiryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-EN 187000:2001 Ogdlne wymagania — Kable swiattowodowe.

PN-IEC 60811-5-1:1999/A1:2005 Wspdlne metody badania materiatbw stosowanych na
izolacje i powtoki przewodow i kabli elektrycznych oraz swiattowodowych — Metody badan
mas wypetniajacych — Temperatura kroplenia — Oddzielanie sie oleju — Krucho$¢ w niskich
temperaturach — Ogélna liczba kwasowa — Nieobecnos¢ sktadnikéw wywotujacych korozje —
Przenikalnos¢ dielektryczna w 23°C — Rezystywnos$c¢ przy pradzie statym w 23°C i 100°C.

PN-EN 60811-1-1:1999 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje i
powtoki przewodow i kabli elektrycznych — Metody ogdlnego zastosowania — Pomiary
grubosci i wymiarow zewnetrznych — Sprawdzenie wtasciwosci mechanicznych.

PN-EN 60811-1-2:1999 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje i
powtoki przewoddw i kabli elektrycznych — Metody ogolnego zastosowania — Metody
starzenia cieplnego.

PN-EN 60811-1-4:1999 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje i
powtoki przewodow i kabli elektrycznych — Metody ogdlnego zastosowania — Badania w
niskiej temperaturze.

PN-EN 60811-3-1:1999 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje i
powtoki przewoddéw i kabli elekirycznych — Metody badania mieszanek polwinitowych —
Sprawdzenie odpornosci na nacisk w podwyzszonej temperaturze — Sprawdzenie
odpornosci na pekanie.

PN-IEC  60050-731:1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki —
Telekomunikacja swiattowodowa.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody.



PN-E-04160-00:1991 Przewody elektryczne — Metody badan — Postanowienia ogdlne.
PN-C-96178—-02:1976 Przetwory naftowe - Asfalty przemystowe izolacyjne PS.
IEC 60794-1:1993 Optical fibre cables Part 1: Generic specification.

IEC 60332-1:1993 Tests on electric cables under fire conditions — Part 1: Test on a single
vertical insulated wire or cable.

IEC 60754-2:1991 Test on gases evolved during combustion of electric cables — Part2:
Determination of degree of acidity of gases evolved during the combustion of materials taken
from electric cables by measuring pH and conductivity.

ITU-T G.650 Definition and test methods for the relevant parameters of single — mode fibres.
ITU-TG.651 Characteristics of a 50/125 ym multimode grade index optical fibre cable.

ITU-T G.652 Characteristics of a single — mode optical fibre cable.

ITU-T G.653 Characteristics of a dispersion — shifted single — mode optical fibre cable.

ITU-T G.655 Characteristics of non-zero dispersion shifted single- mode optical fibre cable.

DIN 53505:1987 Harteprufung nach Shore A und Shore D.

2. Podziat i oznaczenie

2.1. Rodzaje kabli
Rodzaje kabli podano w tablicy 1.

Tablica 1

Symbol kabla Opis
Kabel wewnetrzny (W), w powloce zewnetrznej =z tworzywa
bezhalogenowego nierozprzestrzeniajacego ptomienia, o ograniczonym

W-NOTKSd wydzielaniu dymu oraz gazow korozyjnych (N), optotelekomunikacyjny
(OTK), ze Swiattowodami w tubach scistych Ilub pétscistych (S),
dielektryczny (d)

Kabel wewnetrzny (W), w powloce zewnetrznej z polwinitu
W-YnOTKSd nierozprzestrzeniajgcego ptomienia (Yn), optotelekomunikacyjny (OTK), ze
Swiattowodami w tubach $cistych lub pétscistych (S), dielektryczny (d)

Kabel wewnetrzny (W), w powtoce zewnetrznej z tworzywa
bezhalogenowego nierozprzestrzeniajacego ptomienia, o ograniczonym
wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych (N), o osrodku z Kkabli
W-NNOTKSd jednowtbknowych ~w  powtoce z  tworzywa  bezhalogenowego
nierozprzestrzeniajacego ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu
oraz gazdow  korozyjnych  (N), optotelekomunikacyjny  (OTK),
ze Swiattowodami w tubach scistych (S), dielektryczny (d)

Kabel wewnetrzny (W), w powloce zewnetrznej =z polwinitu
nierozprzestrzeniajgcego  ptomienia  (Yn), o osrodku z  kabli
jednowtéknowych ~w  powtoce z  tworzywa  bezhalogenowego
nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczonym wydzielaniu dymu
oraz gazow korozyjnych (N), optotelekomunikacyjny (OTK), ze
Swiattowodami w tubach $cistych lub pétscistych (S), dielektryczny (d)

W-YnNOTKSd




ZW-NOTKSd

Kabel uniwersalny (ZW), w powloce zewnetrznej z tworzywa
bezhalogenowego nierozprzestrzeniajacego ptomienia, o ograniczonym
wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych (N), z wtopionymi w powtoce
dielektrycznymi elementami wytrzymatosciowymi, optotelekomunikacyjny
(OTK), ze $wiattowodami w tubach S$cistych lub poétscistych (S),
dielektryczny (d)

2.2. Typy swiattowodow

Kable moga zawiera¢ nastepujace swiattowody:

- jednomodowe o nieprzesunietej dyspersji bez obnizenia wspétczynnika zatamania

Swiatta na granicy ptaszcza i rdzenia (J),

- jednomodowe o przesunietej, niezerowej dyspersji (Jn).

Wymiary geometryczne swiattowoddw powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 2.

Tablica 2
Swiatlowody jednomodowe
Parametr Jednostka
J Jn
Srednica rdzenia pm - -
Srednica ptaszcza pm 125 + 1

Dopuszczalny zakres
wartosci nominalne;,

$rednicy pola modu Hm 8,8-9,6 8,4-96
dla fali 1310 mm

Tolerancja $rednicy
pola modu Hm +0,7

Niecentrycznosé
srodka pola modu
wzgledem $rodka
ptaszcza

pum <0,8

Niekotowos¢ rdzenia
wzgledem ptaszcza

O/o _

Niekotowos¢ rdzenia
wzgledem pfaszcza

% -

Srednica pokrycia
pierwotnego:

- niebarwionego
- barwionego 235 - 275

Hm 235 — 255

Niecentrycznosé
pokrycia pierwotnego

pHm <12

Niekotowos¢ ptaszcza Y% <2

W tym samym kablu mogaq by¢ umieszczone $wiattowody r6znych typéw w dowolnej liczbie.

Wymaga sie, by:




- w elementarnej jednostce (tubie, peczku) znajdowaty sie swiattowody jednego typu,
- wszystkie Swiattowody danego rodzaju byly tego samego typu i tego samego
producenta.
Nie dopuszcza sie taczenia wtdkien swiattowodowych w odcinku fabrykacyjnym kabla.
2.3. Przyktad oznaczenia
W-NNOTKSd 6J — kabel W-NNOTKSd z szescioma swiattowodami jednomodowymi J.
ZW-NOTKSd 8J — kabel ZW-NOTKSd z osmioma swiattowodami jednomodowymi J.

3. Wymagania

3.1. Materiaty
3.1.1. Swiattowody
Swiattowody powinny byé wykonane ze szkta kwarcowego w postaci wtékna w pokryciu
pierwotnym nie barwionym lub barwionym. Pokrycie pierwotne swiattowodu powinno byc¢
jednowarstwowe lub wielowarstwowe i powinno S$cisle przylega¢ do ptaszcza bez
rozwarstwien. Powierzchnia pokrycia pierwotnego powinna byc¢ gtadka i $liska.
Sposob usuwania pokrycia pierwotnego powinien by¢é wskazany przez producenta witdkien
Swiattowodowych.
3.1.2. Pokrycie wtorne wtdkien swiattowodowych
Pokrycie wtérne wtdkien swiattowodowych w postaci $cistej lub pétscistej tuby powinno by¢
wykonane z poliamidu, poliestru, akrylatu, polwinitu lub innych materiatébw o poréwnywalnych
wtasciwosciach.
3.1.3. Elementy wzmacniajace
Dielektryczne elementy wzmacniajace powinny by¢é z pretdbw wykonanych z witdkien
aramidowych.
3.1.4. Dielektryczny element wytrzymatosciowy
Dielektryczny element wytrzymatosciowy centralny lub nosny powinien byé pretem
wykonanym na bazie witdkna szklanego modyfikowanego Ilub wibkna aramidowego,
impregnowanego zywicg poliestrowa.
3.1.5. Powtoka zewnetrzna
Powtoka zewnetrzna powinna by¢ z:

- polwinitu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia,

- tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajacego ptomienia, o ograniczonym

wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych.



3.2. Budowa

3.2.1. Budowa kabli rodzaju: W-NOTKSd

Kabel jednowtéknowy (simplex) powinien by¢ wykonany ze Scistej lub pétscistej tuby o
Srednicy 0,9 mm, we wzmocnieniu aramidowym i w powtoce zewnetrznej z tworzywa
nierozprzestrzeniajgcego ptomienia. Przyktad budowy kabla przedstawia rys. 1.

Rys. 1 Przyktad kabla W-NOTKSd 1J
a — widkno optyczne, b — tuba $cista lub pétscista , ¢ — wzmocnienie z wtdkien aramidowych,
d — powioka zewnetrzna
Kabel dwuwtoknowy ptaski (duplex) powinien by¢ wykonany z dwoch Scistych tub, we
wzmocnieniu aramidowym i w powtoce zewnetrznej z tworzywa nierozprzestrzeniajacego
ptomienia o przekroju 6semkowym, umozliwiajacym tatwe rozdzielenie na dwa kable
jednowtoknowe. Przyktad budowy kabla przedstawia rys. 2.

Rys. 2 Przyktad kabla W-NOTKSd 2J
a — widkno optyczne, b — tuba Scista lub potscista, ¢ — wzmocnienie z widkien aramidowych,
d — powioka zewnetrzna
Kabel wielowtoknowy (mini-breakout) powinien by¢ zbudowany ze $cistych lub potscistych
tub, utozonych réwnolegle lub skreconych ze soba, we wzmocnieniu z widkien aramidowych
i w powtoce zewnetrznej z tworzywa nierozprzestrzeniajacego ptomienia. Przyktad budowy
kabla przedstawia rys. 3.

Rys. 3 Przyktad kabla W-NOTKSd 6J



10

a — widkno optyczne, b — tuba $cista lub pétscista, ¢ — wzmocnienie z wtdkien aramidowych,
d — powtoka zewnetrzna

Dla wyrdznienia typu sSwiattowodéw w kablu, powtoka kabla powinna mie¢ nastepujaca

barwe:
o 70ha - dla swiattowodéw J
e brazowa - dla $wiattowodow Jn

Dopuszcza sie wykonanie powtoki o innych barwach pod warunkiem dostarczenia kodow
barw.
Liczba swiattowoddow oraz wymiary elementéw konstrukcyjnych powinny by¢ zgodne z

podanymi w tablicy 3.

Tablica 3
. Nominalna srednica Tolerancja
Liczba Znamionowa Tol’e rancja zewnetrzna lub wymiaréfiv
-— . e . | grubosci powtoki .
swiatlowodow | grubosé powtoki zewnetrznej wymiary zewnetrzne| zewnetrznych
w kablu kabla kabla
mm
0,3 2,0
0,3 2,4
1 0,3 +0,15 2,5 +0,10
0,5 2,8
0,5 3,0
0,3 2,0x4,0
0,3 2,4x4,8
2 0,3 +0,15 2,5x5,0 +0,15
0,5 2,8x5,6
0,5 3,0x6,0
2 0,6 3,5
4 0,6 4,3
6 0,6 4.6
8 0,6 4.8
10 0,6 55
12 0,6 + 0,20 55
14 0.7 7.4 +0,20
16 0,7 7,4
18 0,7 7,8
20 0,7 7,8
22 0,8 8,2
24 1,0 9,0

3.2.2. Budowa kabli rodzaju: W-NNOTKSd

Kabel swiattowodowy wielowtoknowy (breakout) powinien by¢ zbudowany z elementarnych
kabli swiattowodowych jednowtoknowych (lub elementarnych kabli $wiattowodowych
jednowtéknowych i wktadek), skreconych rewersyjnie wokét centralnego, dielektrycznego
elementu wytrzymatosciowego, z utozong wzdtuznie tasmag peczniejaca i we wspdlnej
powtoce zewnetrznej z tworzywa nierozprzestrzeniajagcego ptomienia. Przyktad budowy
kabla przedstawia rys. 4. Kable elementarne w osrodku powinny by¢ wyrdézniane cyframi
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arabskimi, naniesionymi na catej ich diugosci. Odlegtos¢ miedzy cyframi powinna by¢ nie
wieksza niz 150 mm.
Liczba sSwiattowodéw oraz wymiary elementéw konstrukcyjnych powinny byé zgodne z
podanymi w tablicy 4.

Rys. 4 Przyktad kabla W-NNOTKSd 8J
a — modut z wibknami swiattowodowymi, b — wtékno optyczne, ¢ — tuba $cista lub pétscista,

d — wzmocnienie aramidowe, e — powtoka zewnetrzna
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Tablica 4
: 2 8 5| 823 | 8w ©
= = N o |Eg ¢ | SEg¢ Sk o B
§ | 5 | ® 9 |8%,3| 853 2% | &%
o = E.E w SE0 “w QO o c oc
2 32 =285 c O 5w © o '? =S c3©®
22| €3 | Ngf | RZEL | =82 | 88 | g§Rg
Eg | 82 | g% | g$SE| TEE | 2g% | £g°
3 x [y 2 E =270 S TS S S & 5.8
o 8 5 3 | ES N| 5858 | E2 of
© a o ¢ =T < 90 © )
2 (&) = © > = O > c g_ e
8 = A < = ON3 N @
-
mm
2 6 1,9 - 1,0 8,4
4 6 1,9 - 1,0 8,4
6 6 1,9 - 1,0 8,4
8 g | 20%0151 oy 3,2 1,1 9,8
10 12 2,4 4,4 1,2 12,5
12 12 2,4 5,7 1,2 12,5
14 [18(6+12) 1,9 - 1.2 12,5
16 |18 (6+12) 1,9 - 1,2 12,5
18 |18 (6+12) 1,9 - 1,2 12,5
20 |24 (9+15)| 20015 oy 3.8 1,4 15,2
22 |24 (9+15) 2,4 3,8 1,4 15,2
24 |24 (9+15) 2,4 3,8 1,4 15,2
2 6 2,3 - 1,0 9,6
4 6 2,3 - 1,0 9,6
6 6 2,3 - 1,0 9,6
8 g |24015] oy 3,8 1,1 11,2
10 12 2,4 6,8 1,2 14,4
12 12 2,4 6.8 1,2 14,4
14 [18(6+12) 2,3 - 1,2 14,4
16 |18 (6+12) 2,3 - 1,2 14,4
18 |18 (6+12) 2,3 - 1,2 14,4
20 |24 (9+15)| 24F0T5 1 oy 46 1.4 176
22 |24 (9+15) 2,4 4,6 1,4 17,6
24 |24 (9+15) 2,4 4,6 1,4 17,6

3.2.3. Budowa kabli rodzaju ZW-NOTKSd

Osrodek kabla powinien byé zbudowany ze Scistych tub, utozonych réwnolegle lub
skreconych ze soba, w uszczelnieniu z utozonej wzdtuznie tasmy peczniejacej i w powtoce z
tworzywa bezhalogenowego nierozprzestrzeniajagcego ptomienia, 0 ograniczonym
wydzielaniu dymu oraz gazéw korozyjnych, o barwie czarnej. W powtoke wtopione sg
symetrycznie dielektryczne elementy wytrzymatosciowe.

Liczba swiattowoddéw w kablu i wymiary elementéw konstrukcyjnych kabli obiektowych
rodzaju ZW-NOTKSd powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 5.



Tabli

cab

13

swiattowodow

Znamionowa srednica
elementow
wytrzymatosciowych

Liczba

Znamionowa grubosé
powloki zewnetrznej
kabla

Obliczeniowa srednica
zewnetrzna kabla

w kablu
mm
2-8 1,2 10,5
10-12 1,2 2,5 11,0
14-24 1,2 13,5

3

3.3. Dlugos¢ odcinkéw fabrykacyjnych kabli

Dtugosc¢ odcinkéw fabrykacyjnych kabli stacyjnych powinna wynosi¢ 1000+50m.

Za zgoda stron mogq by¢ dostarczane kable o innych dtugosciach fabrykacyjnych.

3.4. Wymagania transmisyjne
Wymagania transmisyjne swiattowodéw jednomodowych podano w tablicy 6.
Tablica 6
Wiasciwosci transmisyjne Wartos¢ wymagana
LP- | swiattowodow jednomodowych Jednostka J Jn
Ttumiennosc¢ (w kablu zewnetrznym)
dla dtugosci fali:
1 |=1310 nm dB/km < 0,40 _
— 1550 nm <0,25 <0,25
— 1625 nm — <0,28
Ttumiennos$c¢ (w kablu wewnetrznym)
> dla dtugosci fali:
— 1310 nm dB/km <0,50 <0,50
— 1550 nm <0,35 <0,35
Zmiany ttumiennosci w zakresie fali:
- 1285 - 1330 nm wzgledem
3 ttumiennosci przy 1310 nm dB/km <0,1 _
- 1525 - 1575 nm wzgledem
ttumiennosci przy 1550 nm dB/km < 0,05 < 0,05
Niejednorodnosci punktowe ttumienia
4 | (szerokosc¢ impulsu 100 ns) dB <0,05 <0,05

3.5. Wymagania mechaniczne i Srodowiskowe

3.5.1. Wtasciwosci powtoki zewnetrznej

Wiasciwosci powtoki wewnetrznej podano w tablicy 7.
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Wiasciwosé

Jednostka

Wymaganie

Sposob wykonania
badania

Powloka

z polwinitu

Wiasciwosci mechaniczne
przed starzeniem

Wytrzymatosé na
rozcigganie

Wydtuzenie przy zerwaniu

MPa

%

>12,5

2125

PN-EN 60811-1-1:1999

Witasciwosci mechaniczne
po starzeniu
(80 £ 2°C; 168 h)

Wytrzymatosé na
rozcigganie

Wydtuzenie przy zerwaniu

Zmiana wytrzymatosci i
wydtuzenia przy zerwaniu

MPa

%

%

>12,5

>125

<20

PN-EN 60811-1-1:1999
PN-EN 60811-1-2:1999

Podatnos¢ na nawijanie w
podwyzszonej
temperaturze

(150 £ 2°C;1h)

Brak peknie¢

PN-EN 60811-3-1:1999

Odpornos¢ na nacisk w
podwyzszonej
temperaturze
(80 +2°C;4h)

%

<50

PN-EN 60811-3-1:1999

Odpornos¢ na uderzania
w niskiej temperaturze
(-15+£2°C)

Brak peknie¢

PN-EN 60811-1-4:1999

Wskaznik tlenowy

Y%

>29

PN-ISO 4589-2:2006

Powtoka z tworzywa bezhalogenowego

Wiasciwosci mechaniczne
przed starzeniem

Wytrzymatosé na

PN-EN 60811-1-1:1999

rozcigganie MPa >9

Wydtuzenie przy zerwaniu % >125

Witasciwosci mechaniczne

po starzeniu

(100 + 2°C; 168 h)

Wytrzymatosé na PN-EN 60811-1-1:1999
rozcigganie MPa <30 PN-EN 60811-1-2:1999
Wydtuzenie przy zerwaniu % >100

Zmiana wytrzymatosci i % <40

wydtuzenia przy zerwaniu
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Podatnos¢ na nawijanie w
podwyzszonej

temperaturze -
(130 £ 2°C;1h)

Brak peknie¢ PN-EN 60811-3-1:1999

Odpornos¢ na nacisk w
podwyzszonej

temperaturze %
(80 £2°C; 4 h)

<50 PN-EN 60811-3-1:1999

Korozyjnosc¢
spalaniu
- PpH pH
— Konduktywnos¢ wmm

gazébw po

>29 IEC 60754-2:1991

<10

Wskaznik tlenowy % >32 PN-1SO 4589-2:2006

3.5.2. Ciagtos¢ optyczna swiattowodow

Swiattowody w kablu powinny mie¢ ciagtosé optyczna.

3.5.3. Odpornos¢ swiattowodow na makrozgiecia

Odpornos¢ sSwiattowodéw na makrozgiecia powinna by¢ taka, aby wzrost ttumiennosci
Swiattowodu po nawinieciu 100 zwojéw na trzpien o srednicy 75 mm byt nie wiekszy niz 0,1
dB/km przy dtugosci fali 1550 nm dla swiattowoddéw jednomodowych.

3.5.4. Odpornos¢ kabla na rozciaganie

Odpornos¢ kabla na rozcigganie powinna by¢ taka, aby po poddaniu kabli stacyjnych
dziataniu sity rozciggajacej o wartosci 200 N dla kabli jedno i dwuwtoknowych, a 800 N dla
pozostatych kabli w ciggu 5 min, zmiana ttumiennosci swiattowodoéw jednomodowych dla fali
o dtugosci 1550 nm nie byta wieksza niz 0,15 dB/km.

Po ustgpieniu dziatania sity, ttumienno$¢ $wiattowodu powinna powréci¢ do wartosci
poczatkowej z doktadnoscig 0,2 dB/km.

Wartosci sit rozciggajacych i dopuszczalne zmiany ttumiennosci kabli powinny byé zgodne z
podanymi w tablicy 8.

Tablica 8
Dopuszczalne zmiany ttumiennosci
Wartos¢ sity [dB/km]
Rodzaje kabli Etap |rozciagajacej
[N] Podczas badania | Po zakonczeniu badania

Kable stacyjne
jednowtdéknowe i Etap 1 200 0,15 0,2
dwuwtéknowe
Kable stacyjne
wielowloknowe | E1aP 1 800 0,15 0.2

3.5.5. Odpornosé¢ kabla na zgniatanie

Odpornos¢ kabla na zgniatanie powinna by¢ taka, aby: kabel wewnetrzny poddany dziataniu
sity Sciskajacej o wartosci 500 N — w przypadku kabli jedno i dwuwtéknowych i 1000 N — w
przypadku kabli wielowtbknowych, w czasie 1 min na odcinku 100 mm, nie powinien
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wykazywaé peknie¢ swiattowoddw i powtoki widocznych nie uzbrojonym okiem. Zmiana
ttumienia kazdego $wiattowodu jednomodowego wzgledem wartosci poczatkowej nie
powinna by¢ wieksza niz 0,10 dB dla dtugosci fali 1550 nm.

3.5.6. Odpornos¢ kabla na wielokrotne zginanie

Odpornos¢ kabla na wielokrotne zginanie powinna by¢ taka, aby kabel wewnetrzny poddany
obcigzeniu sitg 20 N (kable jedno i dwuwtbknowe), a sitg 40 N w przypadku kabli
wielowtoknowych i co najmniej 100 cyklom zginania o kat £ 90° na promieniu rownym 15—
krotnej srednicy kabla, nie powinien wykazywac¢ uszkodzen powtoki bgdz innych elementéw
kabla widocznych nie uzbrojonym okiem. Zmiana ttumienia sSwiattowodu jednomodowego
wzgledem wartosci poczatkowej nie powinna by¢ wieksza niz 0,1 dB dla dtugosci fali

1550 nm.

Predkos¢ zginania powinna wynosi¢ od 10 do 30 cykli / min.

3.5.7. Odpornos¢ kabla na skrecanie

Odpornos¢ kabla na skrecanie powinna byé¢ taka, aby prébka kabla wewnetrznego o dtugosci
1 m obcigzona sitg 20 N (kable jedno i dwuwitdknowe) i sitaq 40 N w przypadku kabli
wielowtoknowych, poddana pieciu cyklom skrecania o kat £ 360°, nie wykazywata pekniec
powtoki widocznych nie uzbrojonym okiem. Zmiana tumienia kazdego $wiattowodu
jednomodowego wzgledem wartosci poczatkowej nie powinna by¢ wieksza niz 0,1 dB dla
dtugosci fali 1550 nm.

3.5.8. Odpornos¢ kabla na udar

Odpornos¢ kabla na udar powinna by¢ taka, aby kabel wewnetrzny poddany 3—krotnemu
udarowi energii 1 Nm, w przypadku kabli jedno i dwuwtoknowych i 5 Nm dla kabli
wielowtéknowych, kazdy w odlegtosci 500 mm od poprzedniego, nie wykazywat pekniec
Swiattowoddw i powtoki, widocznych nie uzbrojonym okiem. Zmiana ttumienia $wiattowoddéw
jednomodowych wzgledem wartos$ci poczatkowej nie powinna byé wieksza niz 0,1 dB dla
dtugosci fali 1550 nm.

3.5.9. Odpornos¢ kabla na cykliczne zmiany temperatury

Zmiany tlumiennosci sSwiattowodow w kablu przy dtugosci fali 1550 nm dla $wiattowoddéw
jednomodowych, wystepujace podczas trwania dwdch cyklicznych zmian temperatury od Ta
do Tb dla réznych rodzajéw kabli powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 9. Czas
stabilizacji termicznej wynosi min. 12 godz., a szybkos$¢ zmian temperatury wynosi min 20°C

na godzine.
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Tablica 9
Zak Dopuszczalne zmiany ttumiennosci [dB/km]
Rodzaje kabli eies femperalary Po zakoniczeniu
Ta 5 Podczas badania badania
Kable stacyjne -20°C 60°C 0,2 0,2

3.5.10. Odpornosé¢ kabla na wzdtuzne przenikanie wody
Prébka kabla o dtugosci 1 m utozona poziomo i poddana dziataniu stupa wody o wysokosci
1 m w czasie 24 h, nie powinna przepuszcza¢ wody.
3.5.11. Odpornosé¢ kabla na rozprzestrzenianie ptomienia
Odpornos¢ kabla na rozprzestrzenianie ptomienia powinna by¢ taka, aby po odstawieniu
palnika ptomien na prébce kabla sam zgast, a po wytarciu sadzy na prébce nie byty
widoczne zweglenia lub inne uszkodzenia na odcinku nie krotszym niz 50 mm, liczac od
dolnej krawedzi gérnego zacisku.
3.6. Cechowanie
Kazdy kabel powinien mie¢ ceche zawierajaca, co najmniej nazwe producenta, symbol kabla
i rok produkcji oraz metryczny nadruk dtugosci, wyttoczone wypukle lub trwale nadrukowane
na zewnetrznej powtoce kabla. Dopuszcza sie cechowanie za pomoca nitki rozpoznawczej
producenta, umieszczonej pod powtoka. Barwa nitki rozpoznawczej powinna by¢ trwata i
tatwa do rozréznienia, natomiast wyttoczenie lub nadruk tatwe do odczytania oraz wykonane
tak, aby odlegtosci miedzy korncem a poczatkiem sasiednich znakéw nie byly wieksze niz
0,5 m.
3.7. Zakres stosowania kabli
3.7.1. Temperatura eksploatacji

— kabli wewnetrznych (W) od -20°C do +60°C,

— kabli uniwersalnych (ZW) od -30°C do +60°C.
3.7.2. Temperatura transportu i przechowywania

— 0d -30°C do +70°C.
3.7.3. Temperatura uktadania i montazu

— kabli wewnetrznych (W) od -5°C do +60°C,

— kabli uniwersalnych (ZW) od -15°C do +60°C.

4. Pakowanie, przechowywanie i transport

Kable powinny by¢é pakowane, przechowywane i transportowane zgodnie z PN-E-
79100:2001. Odcinki fabrykacyjne kabla powinny by¢ nawiniete na bebny. Konce kabla
powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i tak zamocowane, aby byty dostepne
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do badan wtasciwosci transmisyjnych. W uzgodnieniu z zamawiajgcym dopuszcza sie inne

metody pakowania kabli.
5. Badania

5.1. Badania typu
Badania typu nalezy wykonac¢ przed rozpoczeciem dostaw, w toku produkcji - po zmianie
materiatow, konstrukgcji lub technologii wytwarzania oraz co najmniej raz na 2 lata w celu
okresowej kontroli produkcji. Zakres badan typu obejmuje wykonanie sprawdzen
nastepujacych wymagan:

a) sprawdzenie materiatow (3.1.),
) sprawdzenie budowy (3.2.),

) sprawdzenie dtugosci odcinkow fabrykacyjnych (3.3.),
d) sprawdzenie ttumiennosci $wiattowoddw (3.4.),
) sprawdzenie ciggtosci optycznej Swiattowodéw (3.5.2.),

f) sprawdzenie odpornosci $wiattowoddéw na makrozgiecia (3.5.3.),

g) sprawdzenie odpornosci kabla na rozcigganie (3.5.4.),

h) sprawdzenie odpornosci kabla na zgniatanie (3.5.5.),

i) sprawdzenie odpornosci kabla na wielokrotne zginanie (3.5.6.),

j) sprawdzenie odpornosci kabla na skrecanie (3.5.7.),

k) sprawdzenie odpornosci kabla na udar (3.5.8.),

l) sprawdzenie odpornosci kabla na cykliczne zmiany temperatury (3.5.9.),

m) sprawdzenie odpornosci kabla na wzdtuzne przenikanie wody (3.5.10.),

n) sprawdzenie odpornosci kabla na rozprzestrzenianie ptomienia (3.5.11.).
5.2. Badania wyrobu
Badania wyrobu, umozliwiajgce sprawdzenie, czy przy wykonaniu kabla nie popetniono
przypadkowych btedéw, wykonuje sie przy biezacej kontroli produkcji oraz ewentualnych
badaniach technicznych poprzedzajacych odbiér z udziatem przedstawiciela zamawiajgcego.
Zakres badan wyrobu obejmuje wykonanie sprawdzen nastepujacych wymagan:

a) sprawdzenie kompletnosci wykonania (3.2.),

b) sprawdzenie ciggtosci optycznej swiattowodow (3.5.2.),

c) sprawdzenie ttumiennosci Swiattowodéw (3.4.),

d) sprawdzenie cechowania (3.6.).
5.3. Licznos¢ i wymiary probki
Do badan typu nalezy pobra¢ z biezacej produkcji 3 odcinki fabrykacyjne kabli tego samego
rodzaju o dowolnej liczbie $wiattowoddéw, przy czym sprawdzeniom wedtug punkiéw od

3.5.3. do 3.5.8. nalezy podda¢ jeden odcinek fabrykacyjny. Z kazdego odcinka
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fabrykacyjnego nalezy pobra¢ do poszczegdlnych sprawdzen probki o licznosci podanej w
tablicy 11.

Badaniom wyrobu wykonywanym podczas biezacej kontroli produkcji nalezy poddac
wszystkie odcinki fabrykacyjne wchodzace w sktad odbieranej partii.

Badaniom wyrobu poprzedzajgcym odbiér z udziatem przedstawiciela zamawiajgcego nalezy
poddac jeden odcinek fabrykacyjny kabla.

5.4. Opis badan

Opis badan podano w tablicy 11.

5.5. Ocena wynikow badan

Partie kabli nalezy uzna¢ za odpowiadajacg wymaganiom normy, jezeli wszystkie badania
wymienione w p.5.1. i 5.2. daty wyniki dodatnie. W przypadku co najmniej jednego ujemnego
wyniku badania nalezy pobra¢ podwdjng liczbe prébek oraz poddac¢ je tym badaniom,
ktorych wyniki byty uprzednio ujemne. W przypadku powtdérnego ujemnego wyniku, partie
kabli nalezy uzna¢ za nie odpowiadajacg wymaganiom normy.

5.6. Dokumentowanie wynikéw badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg

upowaznione osoby.

Tablica 11
. . Licznos¢ i wymiary Sposo6b wykonania
Lp. Rodzaj sprawdzenia probki sprawdzenia wg
1 | Sprawdzenie | Oglgdziny i e
budowy (3.2) | i sprawdzenie cate odcinki :DE'\(I; %’6‘1%()981 _11 519816
kompletnosci fabrykacyjne :

wykonania kabla (3.2) IEC 60708-1:1981

Sprawdzenie dtugosci

lub podziatki nadruku jeden odcinek

metrycznego fabrykacyjny
Pozostate sprawdzenia
(3.2 P jedna prébka kabla o

dtugosci okoto 200 cm

2 | Sprawdzenie ciggtosci optycznej

$wiattowodéw (3.5.2.) PN-EN 60793-1-40

cate odcinki

3 | Sprawdzenie ttumiennosci fabrykacyjne

$wiattowodéw (3.4.) PN-EN 60793-1-40

4 | Odpornosc¢ swiattowoddw na

makrozgiecia (3.5.3) PN-EN 60793—1-47

5 | Sprawdzenie odpornosci kabla na

: . jeden odcinek PN-EN 60793—1—-2—
rozcigganie (3.5.4.)

fabrykacyjny kabla E1

6 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jeden odcinek PN-EN 60793—1-2—

zgniatanie (3.5.5.) fabrykacyjny kabla E3
7 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jeden odcinek PN-EN 60793—1—2—
wielokrotne zginanie (3.5.6.) fabrykacyjny kabla E6
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8 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jeden odcinek PN-EN 60793—1-2—
skrecanie (3.5.7.) fabrykacyjny kabla E7

9 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jeden odcinek PN-EN 60793—1-2—
udar (3.5.8.) fabrykacyjny kabla E4

10 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jeden odcinek PN—EN 60793—1—-52—
cykliczne zmiany temperatury (3.5.9.) fabrykacyjny kabla F1

11 | Sprawdzenie odpornosci kabla na jedna prébka kabla o | PN-EN 60793—1—2—
wzdtuzne przenikanie wody (3.5.10.) |dtugosci okoto 4 m F5

12 | Odpornos¢ kabla na trzy prébki kabla o

rozprzestrzenianie ptomienia (3.5.11.)

dtugosci okoto 65 cm

PN-EN 50266—1

5.7. Sprawdzenie dokumentaciji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejsza norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.
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' ‘ NORMA ZAKLADOWA ZN-2

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 2: Ostony zlaczowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 2 normy s wymagania na ostony ztagczowe przeznaczone do
zabezpieczenia pofaczen kabli sSwiattowodowych instalowanych w liniach Miejskich
Teletechnicznych Kanatéw Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Ostona zlgczowa - kompletny zestaw osprzetu do trwatego potaczenia dwoéch lub wiekszej
liczby odcinkoéw instalacyjnych kabli swiattowodowych.

Ostona zlaczowa przelotowa - ostona do wykonania ztgcza przelotowego.

Ostona zlaczowa odgatezna - ostona do wykonania ztacza odgateznego z jednym lub
kilkoma odgatezieniami.

Ostona zlaczowa dielektryczna - ostona wykonana z materiatow dielekirycznych, z
wyjatkiem wewnetrznych elementéw mocujacych, nie stykajacych sie ze Swiattowodami,
ktére moga by¢ wykonane z metalu odpornego na korozje.

Ostona ztaczowa koputowa - ostona, ktorej gtdbwna czes¢ ostaniajgca ma postac koputy,
przystosowana do jednostronnego wprowadzenia kabli.

Ostona zlaczowa jednostronna - ostona, do ktérej kable sg wprowadzone z jednej strony.
Ostona ztgczowa dwustronna - ostona, do ktérej kable sg wprowadzone z dwéch stron.
Koputa - gtéwna czes¢ ostony, w postaci rury zamknietej z jednej strony.

Pokrywa - cze$¢ ostony pudetkowej wykonana w postaci elementu ptaskiego.
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Baza - czesS¢ wsporczo-wprowadzeniowa ostony koputowej: wsporcza dla kaset i innych
elementow wewnetrznych, natomiast wprowadzeniowa dla kabli $wiattowodowych.

Opaska termokurczliwa (uszczelniajaca) - pierscien termokurczliwy, wytozony wewnatrz
warstwa kleju termotopliwego.

Tuleja termokurczliwa (uszczelniajaca) - rura termokurczliwa, wytozona wewnatrz warstwg
kleju termotopliwego.

Tuleja zelowa (uszczelniajaca) — element uszczelnienia wprowadzanych kabli zawierajacy
specjalny zel z pamiecig ksztattu.

Kaseta - zasobnik ztaczy i zapasow swiattowodow.

Uchwyt kaset - wewnetrzny element konstrukcyjny ostony stuzacy do mocowania i
unieruchomienia kaset.

Zespot wsporczy - wewnetrzny element wsporczy ostony stuzacy do mocowania uchwytéw
kaset i zaciskéw centralnych elementéw wytrzymatosciowych kabli swiattowodowych.

Uchwyt ostonki potaczenia swiattowodéw - element mocujacy ostonki potaczen
Swiattowoddw wewnatrz kasety i zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem sie wewnatrz
kasety.

Pokrywa kasety - ptaski element konstrukcyjny naktadany na kasete w celu ostoniecia
zapasow swiattowoddw i przeciwdziatajacy ich wydostawaniu sie na zewnatrz kasety.

Przepust wprowadzajacy - zewnetrzny element konstrukcyjny w postaci tulei stuzacy do
wprowadzania kabli Swiattowodowych oraz uszczelnienia wykonanych wprowadzen.

Przepust wprowadzajacy okragly - przepust wprowadzajacy przystosowany do
wprowadzenia jednego kabla swiattowodowego.

Przepust wprowadzajacy owalny - przepust wprowadzajgcy przystosowany do
wprowadzenia kilku kabli $wiattowodowych.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN 60068-2-27:2009 Badania srodowiskowe — Czes$¢ 2-27:Proby — Préba Ea i wytyczne:
Udary.

PN—-EN 590:2009 Paliwa do pojazdéw samochodowych — Oleje napedowe — Wymagania i
metody badan.
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PN-EN 60068-2-6:2008 Badania srodowiskowe — Czes$¢ 2-6:Préby — Préba Fc: Wibracje
(sinusoidalne).

PN-EN 61300-3-1:2008 Swiattowodowe zlacza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 3—1: Badania i pomiary — Ocena wzrokowa.

PN-EN 50411-2—4:2008 Kasety spojen widkien i ostony ztaczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych — Specyfikacja wyrobu — Czes$¢ 2—4:
Hermetyczne, kapturowe swiattowodowe ostony ztgczowe typ 1, dla kategorii Si A.

PN-EN 50411-2-2:2007 Prowadnice widkien i ostony ztaczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych — Specyfikacja wyrobu — Czes$¢ 2-2:
Hermetyczne, ptaskie swiattowodowe ostony ztaczowe typu 1, dla kategorii Si A.

PN-EN 61300-2-33:2007 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiarow — Czes¢ 2—33: Badania — Montaz i demontaz oston $wiattowodowych.

PN-EN 61300-2-37:2007 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Czes$¢ 2—37: Badania — Zginanie kabla swiattowodowego w ostonie.

PN-EN 61300-2-26:2007 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiarow — Czes¢ 2—26: Badania — Mgta solna.

PN-EN 61300-2-38:2007 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Czes¢ 2-38: Badania — Szczelnos¢ oston $wiattowodowych pod
cisnieniem.

PN-EN 61300-2-22:2007 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2—22: Badania — Zmiany temperatury.

PN-EN 61300-2-12:2006 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2—12: Badania — Uderzenie.

PN-EN 60811-4-1:2006 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje
i powtoki przewoddéw i kabli elektrycznych oraz sSwiattowodowych — Cze$¢ 4-1: Metody
badania polietylenu i polipropylenu — Odpornos¢ na korozje naprezeniowg — Pomiar
wskaznika ptyniecia — Sprawdzenie zawartosci sadzy i/lub wypetniaczy mineralnych w
polietylenie metoda spalania bezposredniego — Sprawdzenie zawartosci sadzy metoda
analizy termograwimetrycznej (TGA) — Mikroskopowa metoda sprawdzania dyspersji sadzy
w polietylenie.

PN-EN 61300-3—-3:2005 Swiatlowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Czes¢ 3-3: Badania i pomiary — Aktywne monitorowanie zmian
ttumiennosci i strat odbiciowych.

PN-EN 61300-2-1:2004 Swiattowodowe zlgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2—1: Badania — Wibracja (sinusoidalna).

PN-EN 61300-2-5:2004 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2-5: Badania — Skrecenie/twist.

PN-EN 61300-3-28:2004 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiarow — Czes¢ 3—28: Badania i pomiary — Straty przejsciowe.

PN-EN 62134—-1:2003 Swiatlowodowe ostony ztaczowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.
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PN-EN 60068-2-5:2002 Badania srodowiskowe — Czes¢ 2-5:Proby — Proba Sa: Odtworzenie
nastonecznienia wystepujacego na powierzchni ziemi.

PN-EN 60068-2-11:2002 Badania $rodowiskowe — Czes¢ 2-11:Préby — Préba Ka: Mgta
solna.

PN-EN 61300-2-4:2002 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiarow — Czes¢ 2—4: Badania — Sita utrzymywania $wiattowodu/kabla.

PN-EN 60068-2-14:2002 Badania srodowiskowe — Czes¢ 2-14:Proby — Préba N: Zmiany
temperatury.

PN-EN 61300-2-9:2002 Swiattowodowe zlacza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Cze$¢ 2—-9: Badania — Wstrzas.

PN-EN 61300-2-10:2002 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiarow — Czes¢ 2—10: Badania — Odpornosé na zgniatanie.

PN-EN 61300-2-23:2002 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Czes$¢ 2-23: Badania — Metoda prézniowa sprawdzenia szczelnosci
ztacza Swiattowodowego.

PN-EN 61300-2-30:2002 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiaréw — Czes$¢ 2—30: Badania — Promieniowanie stoneczne.

PN-EN 61300-2-34:2002 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne — Podstawowe procedury
badan i pomiarbw — Czes¢ 2-34: Badania — Odporno$¢ na rozpuszczalniki i ciekte
zanieczyszczenia.

PN-EN 60068-2-17:2001 Badania $rodowiskowe — Cze$¢ 2-17:Préby — Proba Q:
Szczelnosc.

ITU-T Recommendation G.652 (2003), Characteristics of a single-mode optical fibre and
cable.

ITU-T Recommendation L.51 (2003), Passive node elements for fibre optic networks —
General principles and definitions for characterization and performance evaluation.

ITU-T Recommendation K.25 (2000), Protection of optical fibre cables.

ITU-T Recommendation K.11 (1993), Principles of protection against overvoltages and
overcurrents.

2. Podziat

0OZ - ostona ztgczowa

— ze wzgledu na zastosowanie:
z — sieci zewnetrzne
d — sieci dostepowe

— ze wzgledu na rodzaj ztacza:
p — przelotowe
0 — odgatezne
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— ze wzgledu na liczbe swiattowoddw:
x —maksymalna liczba swiattowodow

— ze wzgledu na miejsce wprowadzania kabli:
j — jednostronna
k — dwustronna

— ze wzgledu na sposbb uszczelnienia:

t — termokurczliwa
3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

Ostona powinna zapewniac:

— tatwy montaz zigcza kabli Swiattowodowych o $rednicy do 25 mm, wprowadzanych z
jednej lub dwoch stron,

— montaz zigcza przelotowego, odgateznego, rozgateznego, bez przecinania czesci
Swiattowodow,

— promien giecia $wiattowoddw nie powinien by¢ mniejszy niz 30 mm,

— szczelnos$¢ pneumatyczng i wodng ztacza,

— trwatos$¢ co najmniej 20-letnia,

— odpornos¢ na korozje, uderzenie, rozcigganie wzdtuzne, zginanie, skrecanie i wibracje,

— tatwe otwarcie i ponowne zamkniecie ztacza, bez rozszczelniania wprowadzen kabli; do
ponownego zamkniecia moze by¢ stosowany dodatkowy element uszczelniajacy.

3.2. Materialy

Materiaty uzyte do wykonania wszystkich elementéw oston i ich akcesoriéw oraz uszczelnien

powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i wiasnosci z okreslonymi w

dokumentacji konstrukcyjnej i powinny by¢é udokumentowane przez atesty lub certyfikaty.

Wszystkie czesci metalowe powinny by¢ wystarczajaco odporne na wptyw czynnikow

wywotujacych korozje, ktére mozna spotka¢ w normalnych warunkach danego srodowiska

roboczego. Tworzywa sztuczne nie powinny zawiera¢ dodatkéw z grupy chlorowcow.

3.3. Budowa

3.3.1. Baza ostony

Baza ostony powinna stanowi¢ element podtrzymujacy ztacza swiattowodowe i kasety z

zapasami Swiattowodow, a takze umozliwia¢ zamocowanie elementéw wytrzymatosciowych

kabli oraz ich koncéw. W bazie powinny by¢ wykonane specjalne przepusty dla kabli,

uszczelniane za pomocg uszczelek termokurczliwych lub uszczelnien zelowych. Liczba i

ksztalt przepustéw powinna by¢ dostosowana do ilosci kabli i rodzaju ztacza. Przepusty

kablowe powinny by¢ fabrycznie za$lepione. Elementy do mocowania kabli i element

wytrzymatosciowy, powinny by¢ przymocowane do bazy ostony.
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3.3.2. Koputa

Koputa powinna umozliwia¢ zamkniecie catosci konstrukcji ostony z zapewnieniem
szczelnosci pneumatycznej i wodnej.

Koputa i baza ostony powinny by¢ uszczelniane za pomoca zacisku mechanicznego i
pierscienia uszczelniajacego o przekroju okragtym.

3.3.3. Kaseta swiattowodowa

Kaseta $Swiattowodowa powinna umozliwia¢é zmagazynowanie spawow swiattowodowych
oraz zapasow widkien swiattowodowych niezbednych do wykonania powtérnych spawow i
utozenie ich zgodnie z konstrukcja kabli.

Utozenie zapasowych wtdkien $wiattowodowych powinno umozliwia¢ wymagany promien
giecia wtdkien oraz identyfikacje i dostep do pojedynczych witdkien.

3.4. Wymiary

Wymiary oston i zwigzana z tym ilos¢ kaset swiattowodowych powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg producenta i powinna by¢ dostosowana do instalowanych kabli oraz rodzaju
potaczenia.

3.5. Wyglad

Ostona oraz jej elementy powinny mie¢ powierzchnie gtadkie. Kolor ostony powinien byé
jednolity.

Na powierzchniach nie moga wystepowaé wady w postaci jam skurczowych,
niejednorodnosci, pecherzy, wtracen ciat obcych, rys i zadzioréw.

3.6. Wymagania na ostone

3.6.1. Szczelnos¢ pneumatyczna

Szczelno$¢ pneumatyczna ostony ztgczowej powinna by¢ taka, aby po poddaniu
zmontowanej ostony, wraz z wentylem i uszczelnionymi kablami, dziataniu cisnienia
powietrza wewnatrz na poziomie (40+2) kPa przez 15 minut w temperaturze 23+3° i
zanurzeniu w wodzie nie stwierdzono zadnych ubytkdédw powietrza (wydzielanie pecherzykdéw
powietrza).

3.6.2. Spadek cisnienia podczas testow

Dopuszczalna zmiana ci$nienia powietrza wewnatrz ostony na poziomie (40+2) kPa powinna
wynosic < 2 kPa.

3.6.3. Szczelnos¢ wodna

Szczelno$¢ wodna ostony ztgczowej powinna by¢ taka, aby po poddaniu zmontowanej
ostony dziataniu 5—metrowego stupa wody w ciggu 7 dni nie byto po jej otwarciu wewnatrz
sladéw wilgoci (lub przyrost ciezaru srodka suszacego nie przekroczyt 0,02g).
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3.6.4. Odpornos¢ na zmiany temperatury
Odpornos¢ ostony ztaczowej na zmiany temperatury powinna by¢ taka, aby po poddaniu
ostony 20 cyklom zmian temperatury w komorze klimatycznej byta zapewniona szczelnosé
wg p. 3.6.1., przy nastepujacych cyklach temperaturowych:

— 2 h zmiana temperatury od —30°C do +60°C,

— 4 h utrzymanie temperatury +60°C,

— 2 h zmiana temperatury od +60°C do —30°C,

— 4 h utrzymanie temperatury —30°C.
3.6.5. Odpornos¢ na promieniowanie stoneczne (UV)
Probe wykonuje sie w celu sprawdzenia odpornosci zastosowanych tworzyw sztucznych na
promieniowanie UV. Wynik uznaje sie za pozytywny jezeli po prébie zapewniona jest
szczelnos¢ ostony wg p. 3.6.1., a na jej powierzchni nie pojawity sie uszkodzenia lub zmiana
koloru.
3.6.6. Odpornos¢ na stonag mgfte
Odpornos¢ ostony na stong mgte powinna by¢ taka, aby po poddaniu ostony ztgczowej
dziataniu 5% roztworem NaCl w ciagu 5 dni w temperaturze (+35+2)°C na powierzchni
ostony nie byto $ladéw korozji i zapewniona byta szczelnos¢ wg p. 3.6.1.
3.6.7. Odpornos¢ na olej napedowy
Odpornos¢ ostony ztgczowej powinna by¢ taka, aby po poddaniu ostony dziataniu oleju
napedowego w ciggu 5 dni na powierzchni ostony nie byto sladéw zniszczen i zapewniona
byta szczelnos¢ wg p. 3.6.1.
3.6.8. Odpornos¢ na korozje naprezeniowa
Prébe przeprowadza sie w celu ustalenia odpornosci ostony z tworzywa sztucznego na
zanieczyszczenia przedostajace sie z gleby. Wynik préby ocenia sie na podstawie spadku
cisnienia wg 3.6.2. oraz po sprawdzeniu czy na powierzchni ostony nie pojawity sie
pekniecia.
3.6.9. Odpornos¢ na rozciaganie kabla
Odpornos$¢ zmontowanej ostony ztaczowej na rozcigganie wzdtuzne powinna by¢ taka, aby
po poddaniu ostony probie rozciggania z sitg D/45 x 1000 na kabel, gdzie D — $rednica kabla,
w czasie 1 h i nadcisnieniu wewnetrznemu (40+2) kPa nie stwierdzono uszkodzen w postaci
wyrwania zamontowanego kabla, oraz zapewniona byta szczelno$¢ wg p. 3.6.1., a zmiana
cisnienia wewnatrz ostony w czasie testu byta zgodna z p. 3.6.2.
3.6.10. Odpornosé¢ na zginanie kabla
Odpornos¢ zmontowanej ostony ztaczowej na zginanie powinna byc¢ taka, aby po poddaniu
ostony prébie 5—krotnego zginania w temperaturze (=15+2)°C i (+45+2)°C zamontowanego

kabla o kat 30° z sitg max 500 N przytozong w odlegto$ci 400 mm od konca uszczelnienia
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kabla zapewniona byta szczelnos¢ wg p. 3.6.1. a zmiana cisnienia wewnatrz ostony w czasie
testu byta zgodna z p. 3.6.2.
3.6.11. Odpornosé¢ na skrecanie kabla
Odpornos¢ zmontowanej ostony ztagczowej na skrecanie powinna by¢ taka, aby po poddaniu
ostony prébie 5—krotnego skrecania w temperaturze (—15+2)°C i (+45+2)°C zamontowanego
kabla o kat < 90° i momencie skrecajacym ograniczonym do 50 Nm przytozonym w
odlegtosci 400 mm od konca uszczelnienia kabla zapewniona byta szczelno$¢ wg p. 3.6.1.
3.6.12. Odpornos¢ na wibracje (sinusoidalne)
Odpornos¢ zmontowanej ostony ztaczowej na wibracje powinna by¢ taka, aby po poddaniu
ostony 10 cyklom drgan o czestotliwosci 9 Hz, amplitudzie ponizej 3,5 mm i przyspieszeniu
powyzej 10 m/s? zapewniona byta szczelno$é wg p 3.6.1. zmiana cignienia wewnatrz ostony
w czasie testu byta zgodna z p. 3.6.2., oraz na powierzchni ostony nie byto uszkodzen.
3.6.13. Odpornos¢ na uderzenia
Odpornos¢ zmontowanej ostony ztgczowej na uderzenia powinna by¢ taka, aby po poddaniu
ostony prébie uderzenia stalowym ciezarkiem o ciezarze 1 kg w czterech punktach w
temperaturze (—15+2)°C i (+45+2)°C zapewniona byta szczelno$¢ wg p. 3.6.1. oraz na
powierzchni ostony nie byto uszkodzen.
3.6.14. Odpornos¢ na obciazenia statyczne
Odpornos$¢ zmontowanej ostony ztagczowej na obcigzenia statyczne powinna byc¢ taka, aby
po poddaniu ostony probie obcigzenia sitg 1000 N przytozonej przez 10 minut na powierzchni
25 cm? w temperaturze (—15+2)°C i (+45+2)°C zapewniona byta szczelnos$é¢ wg p. 3.6.1.,
zmiana cidnienia wewnairz ostony w czasie testu byta zgodna z p. 3.6.2., oraz na
powierzchni ostony nie byto uszkodzen.
3.6.15. Ponowne otwarcie i zamkniecie ostony
Zmontowana ostona ztgczowa poddana 10-krotnemu cyklowi otwierania i zamykania
powinna by¢ szczelna wg p. 3.6.1.
3.7. Wymagania na kasete swiattowodowa
Kaseta Swiattowodowa powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

— mozliwos¢ utozenia widkien swiattowodowych o dtugosci co najmniej po 1500 mm z

kazdej strony potaczenia,

— mozliwos¢ wykonania 10—ciu powtornych spawow,

— ilo$¢ kaset powinna by¢ dostosowana do wielkosci ostony i rodzaju potaczen,

— promien giecia wtdkien swiattowodowych nie powinien by¢ mniejszy niz 30 mm,

— konstrukcja kaset powinna  zapewni¢  wydostanie  dowolnego  widkna

Swiattowodowego w celu jego naprawy, bez konieczno$ci przerwania transmisji w

pozostatych wiéknach,
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— mozliwos¢ utozenia ostonek spawdw o diugosci od 45 do 65 mm i Srednicy do 3 mm,
— brak mozliwosci przemieszczania sie utozonych w kasecie wiokien i kaset wewnatrz
ostony.
3.8. Cechowanie
Ostona ztgczowa powinna by¢ cechowana zgodnie z dokumentacja producenta. W miejscu
widocznym powinno by¢ wykonane czytelne i trwate cechowanie zawierajace nastepujace
informacije:
- znak lub nazwe dostawcy,
- 0znaczenie wyrobu,
- numer partii lub numer serii,
- kod daty produkcji.
3.9. Pakowanie, przechowywanie i transport
Wymagania dotyczace pakowania, przechowywania i transportu powinny byé zgodne z
dokumentacjg producenta. Ostone ztagczowa nalezy przechowywaé¢ w miejscu zadaszonym,
zabezpieczonym przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Ostone ztgczowg w opakowaniu mozna przechowywac i przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu zgodnie z wymaganiami PN-EN ETSI 300019-1-
1V2.1.4:2005(U) oraz PN-EN ETSI 300019-1-2V2.1.4:2005(U).

4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujagce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokot badan producenta z zataczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja

Ostony ztagczowe powinny byé instalowane zgodnie z dokumentacjg dostarczang przez
producenta, w zakresie temperatur od =5°C do +45°C.

6. Badania

6.1. Badania petne (typu)
Badania petne nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem dostaw, w toku produkcji - po zmianie
materiatow, konstrukcji lub technologii wytwarzania oraz co najmniej raz na 2 lata w celu
okresowej kontroli produkciji.
6.1.1. Program badan petnych
Program badan petnych obejmuje wykonanie sprawdzen nastepujacych wymagan:

a) sprawdzenie wygladu (3.5.),
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sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej (3.6.1.),

sprawdzenie spadku cisnienia podczas testow (3.6.2.),
sprawdzenie szczelnosci wodnej (3.6.3.),

sprawdzenie odpornosci na zmiany temperatury (3.6.4.),
sprawdzenie odpornosci na promieniowanie stoneczne (3.6.5.),
sprawdzenie odpornosci na stong mgte (3.6.6.),

sprawdzenie odpornosci na olej napedowy (3.6.7.),
sprawdzenie odpornosci na korozje naprezeniowg (3.6.8.),
sprawdzenie odpornosci na rozcigganie kabla (3.6.9.),
sprawdzenie odpornosci na zginanie kabla (3.6.10.),
sprawdzenie odpornosci na skrecanie kabla (3.6.11.),
sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoidalne (3.6.12.),
sprawdzenie odpornosci na uderzenia (3.6.13.),

sprawdzenie odpornosci na obcigzenie statyczne (3.6.14.),
sprawdzenie ponownego otwarcia i zamkniecia ostony (3.6.15.),
sprawdzenie kaset (3.7.).

6.1.2. Zakres badan petnych
W tablicy 1 przedstawione zostaly wymagania i metody badan mechanicznych i

Srodowiskowych oston ztagczowych oraz oceny weztéw optycznych.
Tablica 1

Lp.

| Rodzaj sprawdzenia i wymagania | Warunki i metody badan

PROBY OGOLNE

1

Wyglad Ocena wzrokowa wg PN-EN 61300-3—1

- zanurza sie ostone w wodzie (ok. 10 cm ponizej lustra wody)
i sprawdza w ciggu 15 min wydzielanie pecherzykéw
powietrza.

- Test wykonuje sie wg PN-EN 60068-2—17 Metoda Qc

Szczelnosé pneumatyczna wg 3.6.1.

— ci$nienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,

— pomiar przed i po prébie: < 12 h,

Spadek cisnienia podczas préby — temperatura pomiaréw: (23+3)°C,

wg 3.6.2. — doktadnos¢ pomiaréw: 0,1 kPa,

— dopuszczalny spadek cisnienia: < 2 kPa.

— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300—2-38.

— zanurzenie w wodzie w ciagu 7 dni; 0 kPa,

— cis$nienie rownomierne: 5 m stupa wody,

Szczelnosé wodna wg 3.6.3. — temperatura: (23+3)°C,

— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2—-23.
Brak sladéw wilgoci.

PROBY SRODOWISKOWE

Przebieg cyklu zmian temperatury:

— niska temperatura (-30+2)°C; 4 h,

— przejscie: 2h,

— wysoka temperatura (+60¢2)°C; 4 h,

— ci$nienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,

- liczba cykli: 20,

— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300—2-22, Test Nb,

Odpornos¢ na zmiany temperatury
wg 3.6.4.
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— Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

Dla oston $wiattowodowych instalowanych w liniach
napowietrznych oraz na zewnetrznych scianach budynkéw.
Cykl badan:

— 8 h napromieniowania (1120W/m?); 50°C,

Odpornos¢ na promieniowanie

stoneczne (UV) wg 3.6.5. -

16 h ciemnosci, 25°C,

liczba cykli: 3,

Test wykonuje sie wg PN-EN 60068—-2-5.
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

Odpornos¢ na stong mgte wg 3.6.6.

rozpylenie roztworu 5% NaCl w wodzie,
temperatura +35°C,

czas trwania: 5 dni,

cisnienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,

Test wykonuje sie wg PN-EN 60068—2—-11.
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

Odpornos¢ na olej napedowy 3.6.7.

zanurzenie w oleju w ciggu 5 dni,

Metoda wg PN-EN 590:2009,

Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej
powierzchni wg PN-EN 61300-3-1

wg 3.6.1. i

Odpornos¢ na korozje naprezeniowg
wg 3.6.8.

zanurzenie w 10% roztworze wodnym IGEPAL,
czas préby: 5 dni,

temperatura préby (+50+2)°C,

ci$nienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,

Test  wykonuje sie  wg PN—-EN

i PN—-EN 61300—2-34.

Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

60811-4-1

BADANIA

MECHANICZNE

10

Odpornos¢ na rozcigganie kabla
wg 3.6.9.

D
obcigzenie kazdego kabla sitg P=4—5x 1000 [N], nie

wiekszg niz 1000 [N], (D — $rednica kabla w mm),
czas trwania obcigzenia: 12 h,

temperatura proby (23+3)°C,

ci$nienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,
Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2—4.
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej
spadku cisnienia wg 3.6.2.

wg 3.6.4. i

11

Odpornosé na zginanie kabla
wg 3.6.10.

wyginanie kabla o kat 30° w stosunku do jego osi,
odlegtos¢ przytozenia sity: 10 Srednic kabla (<500N),
liczba cykli: 5,

ci$nienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,
temperatura proby (23+3)°C,

Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2-37.
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej
spadku cisnienia wg 3.6.2.

wg 3.6.1. i

12

Odpornos¢ na skrecanie kabla
wg 3.6.11.

poddanie kazdego kabla prébie skrecania o kat 90° wzdtuz
osi kabla,

punkt przytozenia sity: 400 mm od przepustu,

liczba petnych cykli: 5,

cisnienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,

temperatura proby (—15+2)°C oraz (+45+2)°C,

Test wykonuje sie wg PN-EN 61300—-2-5.

Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

13

Odpornos¢ na wibracje (sinusoidalne)
wg 3.6.12.

czestotliwosé: 9 Hz,

amplituda drgan: 3 mm,

czas trwania proby: 10 dni,

temperatura proby (23+3)°C,

ci$nienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,

Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2-1, Test Fe.
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Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.

temperatura proby (—15+2)°C oraz (+45+2)°C,
cisnienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,

. : obcigzenie dynamiczne: 1kg z wysokosci 2 m,
14 Odpornos$¢ na uderzenie wg 3.6.13. _ jedno uderzenie w pozydj O%, 903/, 180° i 2700,
— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300—2-12, Metoda B.
— Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.
— temperatura proby (—15+2)°C oraz (+45+2)°C,
— cisnienie wewnatrz os+ony:2(40J_r2) kPa,
15 Odpornos¢ na obcigzenie statyczne| ~ sita namskg: 1OOQN/25. C_m Do
wg 3.6.14. — czas trwamapbgazema. 10 min,
— Test wykonuje sie wg PN-EN 61300-2—-10.
— Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1. i
spadku cisnienia wg 3.6.2.
— ilos¢ cykli: 10, .
Ponowne otwarcie i zamkniecie| tgmper_atura proby (23£3)°C,
16 ostony wg 3.6.15 - ci$nienie wewnatrz ostony: (40+2) kPa,
T — Test wykonuje sie wg PN-EN 61300—2-33.
— Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej wg 3.6.1.
POMIARY OPTYCZNE
Zginanie kabla wg 3.6.10 — potaczenie obwodu aktywnego ze sprzetem pomiarowym,
Pomiar dla A = (1550£30) nm — warunki i przebieg jak w p. 11,
17 — tlumienno$¢ wirgceniowa: <0,2| — pomiar w temperaturze (23J_r3)°C,
dB, — spos6b pomiaru wg PN-EN 61300-3-3,
— tlumiennosc¢ resztkowa: <0,1 dB. — ocena wzrokowa.
Skrecenie kabla wg 3.6.11. - po+a§:zenie waoci,u .aktywnego_ze sprzetem pomiarOWyOm,
18 Pomiar dla A = (1550+30) nm — pomiar tium@nnosm resztkowej w temperaturze (23+3)"C,
— tumiennosé resztkowa: <0 1 dB. — sposob pomiaru wg PN-EN 61300-3-3, Metoda 1,
’ — ocena wzrokowa.
— potaczenie obwodu aktywnego ze sprzetem pomiarowym,
Wibracje sinusoidalne wg 3.6.12. — liczbe potaczonych kabli ustala sie przed préba,
19 Pomiar dla A = (1550+30) nm — pomiar w temperaturze (23+3)°C,
— tltumiennos$¢ wtraceniowa: <0,2 dB, | — sposéb pomiaru wg PN-EN 61300-3-3, Metoda 1 Ilub
— ttumiennos¢ resztkowa: <0,1 dB. Metoda 2 lub 3 dla wiekszej liczby kabli,
— ocena wzrokowa.
— wprowadzi¢ i zakonczy¢ kabel w ostonie,
— poprowadzi¢ Swiattowody i zmagazynowac ich zapasy w
Dotaczenie dodatkowych kabli systemie organizacji wtokien w miejscach przylegajacych
20 Pomiar dla A = (1550£30) nm do aktywnych witdkien,
- straty przejsciowe: <0,5 dB, — potaczenie obwodu aktywnego ze sprzetem pomiarowym,
— straty resztkowe: <0,1 dB, — pomiar w temperaturze (23i3)°C, spos6b pomiaru wg PN—
EN 61300-3-28,
— ocena wzrokowa.
— wybrac¢ kasete zawierajaca potaczenia nieaktywne,
— przetamac spaw i wyjac jeden koniec wtdkna z kasety,
Zmiana konfiguracji potaczenr i| — poprowadzi¢ widkno do innej kasety z nieaktywnymi
przemieszczenia elementow kasety potaczeniami i jeszcze raz podtaczyc,
21 $wiattowodowej — ewentualnie powtérzy¢ prébe,

Pomiar dla A = (1550£30) nm
— straty przejsciowe: <0,5 dB,

przemiescic¢ elementy kasety,

pomiar w temperaturze (23+3)°C,

sposdb pomiaru wg PN-EN 61300-3-28.
ocena wzrokowa.

6.2. Badania niepetne (wyrobu)

Badania niepetne wykonuje sie przy biezacej kontroli produkcji oraz ewentualnych badaniach

technicznych poprzedzajacych odbiér z udziatem przedstawiciela zamawiajgcego.
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6.2.1. Program badan niepetnych
Program badan niepetnych obejmuje wykonanie sprawdzen nastepujacych wymagan:
a) sprawdzenie wymagan uzytkowych (3.1.),
) sprawdzenie materiatow (3.2.),
c) sprawdzenie wymiarow (3.4.),
) sprawdzenie cechowania (3.8.),
) sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu (3.9.),
f) sprawdzenie dokumentacji (4.),
g) sprawdzenie instalacji (5.).
6.2.2. Zakres badan niepetnych
6.2.2.1. Sprawdzenie wymagan uzytkowych
Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajacych badania typu.
6.2.2.2. Sprawdzenie materiatow
Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcow poszczegdlnych materiatéw.
6.2.2.3. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem.
6.3.2.4. Sprawdzenie wygladu
Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 61300-3—1.
6.2.2.5. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.8.
6.2.2.6. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu
Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.9.
6.2.2.7. Sprawdzenie instalacji
Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny
jakosci i kompletnosci wskazéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
6.2.2.8. Sprawdzenie dokumentacji
1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejsza norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.
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3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3. Licznos¢ probki

Licznos¢ probki do badan powinna by¢ ustalona po uzgodnieniu typéw badanych oston i
zakresu badan.

6.4. Ocena wynikow badan

Partie wyrobow nalezy uznaé¢ za odpowiadajaca wymaganiom, jezeli wszystkie badania
wymienione w p. 6.2.2. i w tablicy 1 daly wynik pozytywny. W przypadku wyniku
negatywnego badania nalezy powt6rzy¢ na podwojonej liczbie prébek. Powtérny negatywny
wynik dyskwalifikuje partie wyrobow.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-3

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czes¢ 3: Szafy kablowe zewnetrzne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 3 normy sg wymagania na szafy kablowe zewnetrzne do zastosowan w
liniach Miejskich Teletechnicznych Kanatéw Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia,
wyposazone w urzgdzenia telekomunikacyjne wraz z osprzetem, jak tez urzadzenia
zasilajgce i baterie akumulatoréw, dla zewnetrznych warunkéw klimatycznych okreslonych
przez standard ETS 300 019-1-4, klasa 4.1.

Szafy spetniajgce niniejsze wymagania przeznaczone sg do ochrony, montazu, pracy i
utatwionego serwisowania urzadzen telekomunikacyjnych i zasilajagcych w warunkach
oddziatywania  zewnetrznych  czynnikbw  atmosferycznych,  wstrzgséw, udaréw
mechanicznych, przy zatozeniu, ze szafy sg wtasciwie zabezpieczone przed dostepem oso6b
nieuprawnionych i/lub zniszczeniem.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Szafa kablowa - szafa metalowa przystosowana do instalacji urzadzen telekomunikacyjnych,
zawierajgca wydzielone komory elektroniki i zasilania, baterii, przetacznicy oraz przytacza
energetycznego, w ktérych utrzymane sg odpowiednie warunki wtasciwe dla zainstalowanych
urzadzen oraz elementdw infrastruktury sieci telekomunikacyjne;.

Komora urzadzen systemowych - wydzielony hermetyczny obszar w centralnej czesci
szafy kablowej z regulowang temperatura, przeznaczony do instalowania urzadzen
telekomunikacyjnych - aktywnych i pasywnych, urzadzen zasilajacych oraz systemu
regulacji temperatury.

Komora baterii akumulatoréw - wydzielony obszar w dolnej lub bocznej czesci szafy
z regulowang temperaturg, wentylowany lub hermetyczny z systemem centralnego
odgazowania, przeznaczony do instalowania baterii akumulatoréw.
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Komora przetacznicowa — wydzielony obszar przeznaczony do montazu przetgcznicy
gtowne;j.

Komora energetyczna - wydzielony obszar z boku szafy zewnetrznej, przeznaczony do
podtaczenia zasilania elektrycznego z sieci energetycznej tréjfazowej 230V/400 V lub agregatu
przeno$nego, wyposazony w zaciski Srubowe dla przytacza zasilania i do podtaczenia
uziemienia, bezpieczniki gtéwne, tablice licznikowa, gniazda elektryczne i ewentualnie wziernik
do odczytywania stanu licznika energii elektrycznej.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

Ustawa o kompatybilno$ci elektromagnetycznej. (Dz. U. z 2007 r. Nr 82, poz. 556).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826).

PN-EN 60068-2-1:2009 Badania srodowiskowe — Czes$¢ 2—1: Préby — Proby A: Zimno.
PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.
PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery — Badanie metodg siatki naciec¢.

PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes$¢ 5: Wymagania
szczegobtowe dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sieciach publicznych.

PN-EN 60068-2-2:2007 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-2: Préby — Préba B: Suche goraco.
PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu.

PN-EN 60068-2-47:2005 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-47: Proby — Mocowanie wyrobow
do préb wibracyjnych, udarowych i innych podobnych préb dynamicznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60068-2-5:2002 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-5: Préby — Prdéba Sa: Odtworzenie
nastonecznienia wystepujacego na powierzchni ziemi.

PN-EN 60068-2-6:2002 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-6: Préby — Proba Fc: Wibracje
(sinusoidalne).

PN-EN 60068-2-52:2001 Badania srodowiskowe — Proby — Proba Kb: Mgta solna, cykliczna
(roztwor chlorku sodu).

PN-EN ISO 780:2001 Opakowania — Graficzne znaki manipulacyjne.
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PN-EN ISO 11200:1999 Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzgdzenia —
Wytyczne stosowania podstawowych norm dotyczacych wyznaczania poziomoéw cisnienia
akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych okreslonych miejscach.

PN-EN 1SO 11203:1999 Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzadzenia —
Wyznaczanie poziomow ci$nienia akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych
okreslonych miejscach na podstawie poziomu mocy akustyczne;.

PN-T-05110:1996 Urzadzenia telekomunikacyjne — Podziat w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych i program badan srodowiskowych.

PN-C-89023:1982 Tworzywa sztuczne — Badanie zapalnosci tworzyw sztucznych w postaci
beleczek.

PN-C-89028:1968 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie udarnosci za pomoca aparatu — typ
Dynstat.

PN-ETSI EN 300 019-1-1 V2.1.4:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-1: Classification
of environmental conditions Storage.

PN-ETSI EN 300 019-1-2 V2.1.4:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-2: Classification
of environmental conditions Transportation.

PN-ETSI EN 300 019-1-3 V2.2.2:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-3: Classification
of environmental conditions Stationary use at weatherprotected locations.

PN-ETSI EN 300 019-1-4 V2.1.2:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-4: Classification
of environmental conditions Stationary use at non-weatherprotected locations.

ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005 Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM) Telecommunication network equipment ElectroMagnetic Compatibility (EMC)
requirements.

2. Podziatl i oznaczenie
2.1. Podzial

Ze wzgledu na pojemnos$¢ znamionowg oraz liczbe pionédw montazowych w wymiarze 19”
lub w standardzie ETSI — 500 mm.
Ze wzgledu na podstawowy materiat obudowy:

— aluminium — A,

— tworzywo sztuczne — P.

2.2. Przykltady oznaczen

1) Szafa kablowa (SK), z jednym (1) pionem montazowym o wymiarze 19”, w obudowie

aluminiowej (A)

Szafa kablowa SK xxxx-1/19” - A
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2) Szafa kablowa (SK), z dwoma (2) pionami montazowymi w standardzie ETSI o wymiarze
500 mm, w obudowie aluminiowej (A)

Szafa kablowa SK xxxx-2/500 - A

3) Szafa kablowa (SK), z jednym (1) pionem montazowym o wymiarze 19”, w obudowie z
tworzywa sztucznego (P)
Szafa kablowa SK xxxx-1/19” - P
gdzie - xxxx 0znacza pojemnos¢ znamionowa taczy POTS.

Dopuszcza sie inne oznaczenie w porozumieniu miedzy Zamawiajgcym a dostawca.
3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe
Szafy kablowe do zastosowan telekomunikacyjnych, eksploatowane w warunkach
zewnetrznych okreslonych wedtug normy PN-ETSI EN 300 019-1-4, klasa 4.1, powinny by¢
odporne na bezposrednie wptywy atmosferyczne, srodowiskowe i dziatania mechaniczne, co
najmniej przez okres 30 lat.
Funkcje, jakie powinny by¢ spetnione przez szafy do zastosowan telekomunikacyjnych
zainstalowane w warunkach okreslonych w normie PN-ETSI EN 300 019-1-4, sg w $cistym
zwigzku z ustaleniami normy PN-ETSI EN 300 019-1-3, klasa 3.1, okreslajacymi wymagania
dla obiektéw stacjonarnych z regulowang temperatura.
3.2. Budowa
3.2.1. Obudowa szafy
Konstrukcyjne rozwigzanie obudowy szafy kablowej powinno wspomagaé utrzymanie
wymaganej temperatury w komorze elektronicznej oraz w komorze baterii akumulatorow
przez caty okres eksploatacji, niezaleznie od pory dnia lub roku.
Obudowa szafy kablowej powinna by¢ trwale potaczona z rama no$ng mocowang do
fundamentu betonowego, zgodnie z dokumentacjg producenta.
Wszystkie metalowe czesci obudowy szafy kablowej powinny posiadac ciggto$¢ potaczenia
elektrycznego oraz wprowadzenia umozliwiajgce ich uziemienie.
3.2.2. Wymiary
Wymiary szafy kablowej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta.
Wymiary szaf projektuje sie zgodnie z:

—  gabarytami urzadzen, ktére bedq zainstalowane,

—  wymiarami zewnetrznymi limitowanymi przez warunki zabudowy w danym miejscu,

— budzetem mocy zainstalowanych urzadzen i iloscig ciepta wytwarzanego przez urzadzenia

elektroniczne.

3.2.3. Materiaty
1) Szafy kablowe powinny by¢ wykonane:
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— ze stopow aluminium zabezpieczonych przed korozja,
— z konstrukcyjnych tworzyw sztucznych oraz kompozytéw tworzywa z widknem
szklanym lub weglowym.

2) Konstrukcje wsporcze, przegrody, pétki, uszczelki sprezynujace oraz pozostate czesci
wyposazenia szafy kablowej powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, stopow
aluminium i stopéw miedzi zabezpieczonych przed korozja.

3) Zastosowane materialy powinny zapewnia¢ co najmniej 30-letnig trwatos¢ szaf w
warunkach srodowiskowych okreslonych w normie PN-ETSI EN 300 019-1-4, klasa 4.1.

3.2.4. CzesSci sktadowe

Szafa kablowa powinna by¢ podzielona na autonomiczne obszary zwane komorami, ktére

powinny by¢ potaczone funkcjonalnie w celu zapewnienia okreslonych warunkéw pracy

zainstalowanych w nich urzadzen telekomunikacyjnych i zasilajacych.

Szafa kablowa powinna sktadac sie z nastepujacych komor:

— komora urzadzen systemowych,
— komora baterii akumulatoréw,

— komora przetacznicowa,

- komora energetyczna.

Komory rozmieszczone sa w srodkowej, dolnej i bocznych czesciach szafy, z oddzielnym

dostepem do nich przez drzwi (o kacie rozwarcia >110°), wyposazone w zamkniecia ryglowe

oraz czujniki sygnalizacyjne.

Przyktad rozmieszczenia urzadzeh w szafie kablowej w obszarze skrzyzowania podano w

zataczniku nr 4.

3.2.4.1. Komora urzadzen systemowych

1. Komora urzadzen systemowych powinna znajdowaé sie w centralnej czesci szafy
kablowej z drzwiami frontowymi.

2. Jest ona przeznaczona do instalowania w pionach montazowych potek o szerokosci 19”
(w standardzie calowym) lub 500 mm (w standardzie ETSI) z urzadzeniami systeméw
telekomunikacyjnych, paneli $wiattowodowych kabli liniowych i stacyjnych, lampy
odwietleniowej, systemu regulacji temperatury i wentylacji oraz gniazda sieci
energetycznej 230 V AC.

3. Komora urzadzen systemowych powinna by¢é wyodrebniona konstrukcyjnie od
pozostatych komér oraz zabezpieczona przed przedostawaniem sie zanieczyszczen i
wilgoci z kanalizacji kablowe;.

4. Zaleca sie stosowanie regulowanej konstrukcji wsporczej do montazu pétek i urzadzen.
Komora urzadzen systemowych z wyposazeniem powinna spetniaé wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) w zakresie ustalonym z
dostawca systemu i Zamawiajacym.
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3.2.4.2. Komora baterii akumulatorow

1.

Komora baterii akumulatoréw powinna by¢ usytuowana w dolnej lub bocznej czesci szafy
z wtasnymi drzwiami oraz zabezpieczona przed przedostawaniem sie zanieczyszczen i
wilgoci z kanalizacji kablowe;.

Dla utatwienia obstugi akumulatory powinny by¢ ustawione na wysuwanych potkach
wyposazonych w blokade ruchu.

Szerokos¢ komory powinna by¢ zgodna ze standardem calowym 19” lub ETSI — 500
mm. Wysokos¢ potki z bateriami powinna by¢ nie mniejsza niz 300 mm.

W komorze powinien by¢ zapewniony swobodny dostep do sworzni biegunowych
wszystkich blokéw baterii akumulatoréw.

W komorze powinny pomiescic sie dwie baterie akumulatoréw o napieciu znamionowym
48 V, zgodnie z wymaganiami techniczno-eksploatacyjnymi na urzadzenia zasilajace w
Swiattowodowych systemach dostepu abonenckiego.

Z uwagi na bezpieczenstwo pracy oraz ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania
temperatury pracy akumulatorow w granicach okreslonych w p. 3.6.4., komora baterii
akumulatoréw powinna by¢ wyodrebniona konstrukcyjnie od pozostatych komoér w szafie
kablowe;.

Komora nieprzewietrzana powinna by¢ wyposazona w kro¢ce do podtaczenia instalacji
centralnego odgazowania akumulatoréw, a stopien jej ochrony powinien odpowiadac IP
55. Stopien ochrony komory wentylowanej powinien odpowiadac IP 54.

3.2.4.3. Komora przetacznicowa

1.

Komora przetgcznicowa powinna znajdowac sie w bocznej czesci szafy zewnetrznej z
drzwiami z boku lub/i od frontu.

Komora przetacznicowa powinna by¢ wyodrebniona konstrukcyjnie od pozostatych komoér w
szafie zewnetrznej.

Drzwi komory przetgcznicowej powinny by¢ wyposazone w zamek z kodem innym niz w
pozostatych komorach szafy zewnetrzne;j.

Konstrukcja wsporcza przetacznicy powinna by¢ regulowana w celu utatwienia montazu

urzadzen przetacznicowych réznego typu.

3.2.4.4. Komora energetyczna

1.

Komora umieszczona jest z boku szafy kablowej, dostep do niej powinien by¢ z boku lub
z przodu przez drzwi z zamknigeciem ryglowym.
Komora powinna by¢ przewietrzana grawitacyjnie.
Komora przytacza pradu przemiennego powinna by¢ wyposazona w:
- wylgcznik gtowny,
- przetacznik ,SIEC — AGREGAT”,
— gniazdo do podtaczenia zespotu pradotworczego przewoznego,
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—  zaciski do podtaczania zasilania,
— ochronnik drugiego stopnia ochrony przepieciowej wraz z niezbednymi
urzadzeniami odsprzegajacymi,
— bezpieczniki obwoddéw, w tym =zabezpieczenia wejSciowe poszczegdlnych
prostownikéw,
— gniazdo serwisowe 230 V AC z wytgcznikiem r6znicowoprgdowym Al=30 mA.
— tablice licznikowe,
- szyne obwoddéw ochronnych PE.
4. Zaleca sie, aby w drzwiach komory znajdowat sie przepust, blokowany od wewnatrz,
stuzacy do podtaczenia (kabla) zespotu pradotwoérczego.
5. Wszystkie elementy przytaczeniowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dostawcy
energii elektrycznej.
3.3. Wymagania konstrukcyjne
3.3.1. Konstrukcja wsporcza
1. Wymiary konstrukcji wsporczych w komorach szafy kablowej powinny byc¢
dostosowane do instalowanych urzadzen, po uzgodnieniu miedzy dostawcg
systemu i producentem szafy.
2. Konstrukcja wsporcza w komorze urzagdzeh systemowych szafy kablowej powinna
by¢ dostosowana do mocowania poétek oraz urzadzen wszystkich typow o
wymiarach 19” lub wedtug standardu ETSI - 500 mm.
3. Przy petnym wyposazeniu konstrukcja wsporcza nie powinna ulec odksztatceniu.
3.3.2. Konstrukcja przepustow do wprowadzania kabli
Konstrukcja przepustéw powinna:
a) zapewni¢ szczelnoS¢ wszystkich przejs¢ kablowych w celu ograniczenia przenikania
wilgoci z kanalizacji kablowej,
b) zapewni¢ mozliwos¢ przytaczania i odtaczania kazdego kabla w fazie eksploatacji, a
takze unieruchomienia kazdego kabla tak, aby nie nastgpito wzdtuzne
przesuniecie,
c) umozliwic wprowadzenie kabli Swiattowodowych i mocowanie ich w taki sposdb, aby
zapewni¢ dopuszczalny promien zginania.
3.3.3. Konstrukcja systemu uziemienia
System uziemienia szafy kablowej powinien by¢ dostosowany do wymagan zawartych w
normie na uziomy i zaleceniami dostawcéw systemu telekomunikacyjnego i
zasilajacego.
1. Szafa kablowa powinna mie¢ przepust do wprowadzenia izolowanego przewodu
uziemiajgcego (przewodu ochronnego), a takze zaciski srubowe do mocowania i

zakonczenia przewodow uziemiajacych w kazdej komorze.
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Przewo6d uziemiajacy doprowadzony do konstrukcji wsporczej powinien umozliwiac
uziemienie poétek, paneli i innych urzadzen stanowigcych wyposazenie szafy
kablowe;.

Materiaty, sposo6b wykonania i miejsce instalowania zaciskow uziemiajacych
powinny by¢ dobierane tak, aby byta zapewniona mata rezystancja stykowa i duza
odpornos¢ na korozje.

Wszystkie punkty uziemiajace powinny by¢ oznaczone.

3.3.4. Zabezpieczenie szafy przed ingerencja osob nieuprawnionych

Wszystkie drzwi szafy kablowej powinny by¢ wyposazone w uktady zasuwowo-ryglowe,

blokowane zamkami systemowymi stosowanymi w UM Wroctawia oraz ewentualnie w

czujniki sygnalizacyjne wtgczane do systemu stacji monitorowania alarmow.

3.4. Wykonanie
3.4.1. Wyglad

1.

Wyglad ogdlny szafy kablowej powinien by¢ estetyczny. Sciany powinny byé regularnie ptaskie
lub profilowane, bez odksztatcen, peknie¢, zarysowan i innych wad dostrzegalnych
nieuzbrojonym okiem.

dopuszcza sie wystepowania zadnych osrodkéw korozji.

Krawedzie zewnetrznych i wewnetrznych czesci szaf kablowych powinny by¢ zaokraglone
lub stepione.

Na zewnetrznej powierzchni szaf kablowych nie powinno by¢ miejsc, w ktérych mogtyby

gromadzi¢ sie zanieczyszczenia.

3.4.2. Pokrycia ochronne

1.

Zewnetrzne aluminiowe czesci szafy kablowej o duzej powierzchni powinny by¢ pokryte
konwersyjng powtokg podiozowg a nastepnie farbg proszkowa. Elementy o matych
przekrojach powinny by¢ anodowane.

2. Przed przekazaniem partii szaf kablowych do odbioru nalezy sprawdzi¢ przyczepnosé powtok
lakierowych do podtoza (wedtug normy PN-EN ISO 2409:2008).
3.4.3. Barwa

Barwa obudowy szafy kablowej powinna by¢ uzgodniona miedzy Zamawiajacym i dostawca.

Kolejno naktadane warstwy powtok lakierowych powinny mie¢ jednakowg barwe.

3.5. Stopien ochrony (IP)

Szafy kablowe do zastosowan telekomunikacyjnych, ustawione w potozeniu roboczym z

zamknietymi drzwiami, powinny by¢ odporne na przedostawanie sie do ich wnetrza ciat

statych i wody w stopniu nie gorszym niz:

a)
b)

komora urzadzen systemowych - IP 54,
komora baterii akumulatoréw:

- hermetyczna z centralnym odgazowaniem akumulatoréw - IP 54,
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- wentylowana - IP 54,
c) komora przetacznicowa - IP 54,
d)  komora energetyczna - IP 54.

3.6. Wymagania srodowiskowe i klimatyczne

3.6.1. Wymagania dotyczace odpornosci szafy na zewnetrzne warunki klimatyczne i

srodowiskowe

Warunki klimatyczne i srodowiskowe, dla strefy umiarkowanie zimnej w miejscach nie

zabezpieczonych przed bezposrednim wptywem atmosferycznym, okreslone w normie PN-
ETSI EN 300 019-1-4; klasa 4.1, przedstawione zostaty w tablicy 1.
Zgodnie z wymaganiami szafy kablowe powinny by¢ odporne na:

—  bezposrednie oddziatywanie czynnikbw atmosferycznych, w tym na promieniowanie

stoneczne,

—  zanieczyszczenia $srodowiskowe na obszarach wielkomiejskich i przemystowych o duzym

zapyleniu,

— wstrzasy przenoszone od urzadzen i pojazdow oraz przypadkowe lub umys$ine

uszkodzenia mechaniczne,

—  ataki matych zwierzat i insektéw.

Tablica 1
Lp. Parametr Srodowiskowy Jednostka __ Wartos¢ —
najnizsza najwyzsza

1 | Temperatura powietrza °C -33 +40
2 | Wilgotnosé wzgledna powietrza % 15 100
3 [ Wilgotnosé bezwzgledna powietrza g/m® 0,26 25
4 | Intensywnosé opaddéw mm/min 6

5 | Szybkosé zmiany temperatury °C/min 0,5

6 | Cisnienie powietrza KPa 70 106
7 | Promieniowanie stoneczne W/m? 1120
8 | Predko$¢ ruchu powietrza m/s 50

9 |Przewidywana mozliwos¢ opaddw i oblodzenia Tak

*) Srednia wielko$é wyliczana w okresach 5-minutowych

3.6.2. Wymagania dotyczace warunkow klimatycznych dla miejsc z kontrolowana

temperatura

Wymagania dotyczace warunkdw klimatycznych wewnatrz szaf kablowych sg w Scistym

zwigzku z ustaleniami normy PN-ETSI EN 300 019-1-3; klasa 3.1, dotyczacymi

warunkéw klimatycznych w obiektach z kontrolowang temperaturg, zabezpieczonych

przed bezposrednim wptywem atmosferycznym. Warunki te przedstawione zostaty w

tablicy 2.
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Wymagania dotyczace szaf kablowych odnosza sie do warunkéw klimatycznych i

Srodowiskowych okreslonych w p. 3.6.1.

Tablica 2
Lp. Parametr srodowiskowy Jednostka __ Wartos¢ _

najnizsza najwyzsza

1 | Temperatura powietrza °C +5 +40

2 | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza Y% 5 85

3 | Wilgotnos¢ bezwzgledna powietrza g/m® 1 25

4 | Cisnienie powietrza kPa 70 106

5 | Szybkos¢ zmiany temperatury °C/min 0,5

6 | Promieniowanie stoneczne W/m? 700

7 | Promieniowanie cieplne W/m? 600

8 | Predkos¢ ruchu powietrza m/s 5

9 | Nie dopuszcza sie skraplania wilgoci, przenikania deszczu, $niegu oraz oblodzenia

3.6.3. Warunki klimatyczne w komorze urzadzen systemowych

1.

Normalna praca urzgdzen zainstalowanych w komorze urzadzen systemowych szafy
kablowej powinna odbywac¢ sie w temperaturze od +5°C do +50°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza od 5% do 85 %, przy temperaturze zewnetrznej od -33°C do +40°C i
promieniowaniu stonecznym.

Dopuszcza sie krotkotrwatg prace urzadzen w podwyzszonej temperaturze do +55°C w
czasie 2 h w ciggu doby w okresie ekstremalnych warunkéw zewnetrznych oraz prace przy
obnizonej temperaturze do 0°C, spowodowanej przerwg zasilania zewnetrznego, w
czasie nie przekraczajacym 3 h.

Z uwagi na mozliwos¢ kondensacji pary wodnej w komorze nie nalezy dopuszczac

wystepowania ujemnych wartosci temperatury.

3.6.4. Warunki klimatyczne w komorze baterii akumulatorow

1.

Normalna temperatura robocza w komorze baterii akumulatoréw powinna wynosi¢ od +5°C
do +30°C, wilgotnos¢ wzgledna powietrza od 5 % do 85 %, przy temperaturze zewnetrznej
od -33°C do +40°C i promieniowaniu stonecznym.

Dopuszcza sie krétkotrwatg prace w podwyzszonej temperaturze do +40°C w czasie nie
przekraczajacym 2 h w ciggu doby w okresie ekstremalnych warunkéw zewnetrznych oraz
prace przy obnizonej temperaturze do 0°C w czasie nie przekraczajacym 3 h podczas
przerwy zasilania zewnetrznego.

Komora powinna by¢ zabezpieczona przed przenikaniem wilgoci i zanieczyszczen z

kanalizacji kablowe;.

4. Zaleca sie wentylowanie komory w celu unikniecia kondensacji pary wodne;.
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3.6.5. Warunki klimatyczne w komorze energetycznej

1. W celu unikniecia gromadzenia sie wilgoci i kondensacji pary wodnej, komory powinny byc¢
przewietrzane grawitacyjnie, a wloty i wyloty powietrza - ostoniete przed przenikaniem
wody, zanieczyszczen mechanicznych oraz przedostawaniem sie insektow.

2. Temperatura w komorach nie powinna by¢ regulowana.

3.6.6. Utrzymanie temperatury w komorach szafy kablowej

1. System chtodzenia powinien zapewni¢ utrzymanie zakreséw temperatury ustalonych w p.
3.6.3 i 3.6.4 dla warunkéw eksploatacyjnych.

2. Dostawca szafy kablowej powinien okreslic wielkos¢ ciepfa (energii rozproszonej)
wydzielanego przez urzadzenia zainstalowane w komorach elektronicznej i baterii
akumulatoréw, przy ich petnym wyposazeniu, oraz wielkos¢ ciepta, ktre powinien
skompensowa¢ zamontowany w szafie system chtodzenia w przypadku wykorzystywania
rezerwy montazowej zadeklarowanej przez dostawce.

3. Ogrzewanie komory urzadzen systemowych i komory baterii akumulatoréow szafy
kablowej w okresach chtodnych powinno by¢ rozwigzane przez instalowanie grzatek lub
termowentylatorow, wtgczanych za pomoca regulatoréw temperatury.

3.7. Wymagania mechaniczne

3.7.1. Odpornosé¢ na wibracje sinusoidalne

Szafa kablowa powinna by¢ odporna na wibracje sinusoidalne przenoszone ze srodowiska

zgodnie z wymaganiami normy PN-T-05110:1996.

3.7.2. Wytrzymatosc¢ szafy na obciazenie statyczne

Dach zamknietej szafy kablowej powinien wytrzymac¢ przez 5 min rownomierne obcigzenie

8500 N/m?, bez uszkodzenia i trwatego odksztatcenia.

3.7.3. Wytrzymatosé konstrukcji wsporczej na obciazenie statyczne

Konstrukcja wsporcza, po obcigzeniu kazdego pola montazowego sitg 200 N przytozong

prostopadle do ptaszczyzny tego pola przez 1 min, powinna pozosta¢ bez uszkodzenia i

trwatego odksztatcenia.

3.7.4. Wytrzymatosé na uderzenie kula

Szafa kablowa, wyposazona i przygotowana jak do montazu, powinna wytrzymaé

uderzenie kulg o masie 2 kg spadajacej po tuku z wysokosci 1 m w powierzchnie

pionowg obudowy.

3.7.5. Wytrzymatosé na obciazenie udarowe

Szafa kablowa, wyposazona i przygotowana jak do montazu, powinna wytrzymaé bez

uszkodzenia uderzenie worka z piaskiem o catkowitej masie 15 kg w frontowa, pionowg

powierzchnie obudowy.



46

3.7.6. Wytrzymatosé¢ drzwi szafy na obciazenie

Drzwi szafy kablowej przy maksymalnym rozwarciu powinny wytrzymac obcigzenie 50 N
przytozone prostopadle do ptaszczyzny w odlegtosci 300 mm od zawiasow.

Jezeli drzwi nie moga by¢ zdjete bez uzycia dodatkowych narzedzi, to obcigzenie nalezy
zwiekszy¢ do 450 N.

3.7.7. Odpornos¢ szafy na przechylenie

Szafa zamontowana na cokole lub fundamencie powinna wytrzymaé bez uszkodzenia i
trwatego odksztatcenia dziatanie sity 400 N przytozonej na wysokosci 200 mm od gornej
krawedzi szafy w kierunku prostopadtym do pionowej osi.

3.8. Dopuszczalny poziom hatasu

Hatas emitowany przez szafe kablowa, powodowany gto$noscig pracy zainstalowanych w
niej urzadzen, powinien by¢ ograniczony do dopuszczalnego poziomu dla okreslonego
czasu odniesienia w srodowisku, w ktérym szafa zostata umieszczona.

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku, wyrazone rownowaznym poziomem dzwieku
A w dB dla przedziatu czasu odniesienia, ustalone zostaty w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska (zatgcznik nr 1).

3.9. Kompatybilnosé elektromagnetyczna

Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej szaf kablowych do
zastosowan telekomunikacyjnych powinny by¢ rozpatrywane tgcznie z wymaganiami
dotyczacymi EMC dla urzadzen montowanych wewnatrz tych szaf.

Zakres wymagan powinien by¢ okreslony przez uzytkownika wspolnie z dostawca
systemu telekomunikacyjnego (dostepowego), stosownie do ustalen zawartych w
ustawie o kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz w normie ETSI EN 300 386
V1.3.3:2005.

3.10. Cechowanie

Na szafie kablowej powinien by¢ umieszczony znak operatora.

Wewnatrz szafy kablowej, w widocznym miejscu, powinna by¢é umieszczona tabliczka

znamionowa zawierajgca znak producenta i oznaczenie typu szafy oraz rok produkciji.
4. Pakowanie, przechowywanie i transport

4.1. Pakowanie

Kazda szafa kablowa powinna mie¢ indywidualne opakowanie, wykonane zgodnie z
dokumentacjg producenta, chronigce jg od uszkodzeh mechanicznych oraz wplywow
atmosferycznych.

Zestawy czesci dostarczanych do wykorzystania podczas montazu oraz klucze powinny byc¢
zapakowane i umieszczone w oddzielnym opakowaniu wraz z wykazem.

Opakowanie indywidualne powinno by¢ opakowaniem transportowym.
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Na opakowaniu transportowym powinna by¢é umieszczona naklejka lub przywieszka z
nastepujacymi informacjami:

a)  znak producenta,

b)  oznaczenie wg p. 2.2,

c)  rok produkcji, numer serii lub partii produkcyjne;.
4.2. Przechowywanie
Szafy kablowe w opakowaniach wg p. 4.1 nalezy przechowywa¢ w warunkach zgodnych z
wymaganiami podanymi w normie PN-ETSI EN 300 019-1-1, klasa 1.2.
4.3. Transport
Szafy kablowe w opakowaniach wg p. 4.1. powinny by¢ transportowane w warunkach
zgodnych z wymaganiami podanymi w normie PN-ETSI EN 300 019-1-2, klasa 2.3.
Szafa kablowa powinna by¢ wyposazona w uchwyty umozliwiajgce bezpieczny transport.

5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujace normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
6.1.1. Badania petne

Badania petne nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem dostaw, w toku produkcji - po zmianie
materiatow, konstrukcji lub technologii wytwarzania oraz co najmniej raz na 2 lata w celu
okresowej kontroli produkcji. Zakres badan petnych podano ponizej:
a) sprawdzenie budowy, wymiaréw, materiatdw i czesci sktadowych szafy (3.2.1., 3.2.2., 3.2.3,,
3.2.4.),
) sprawdzenie konstrukcji (3.3.1., 3.3.2., 3.3.3., 3.3.4.),
c) sprawdzenie wykonania (3.4.1., 3.4.2., 3.4.3.),
) sprawdzenie stopnia ochrony (IP) (3.5.),
) sprawdzenie wymagan klimatycznych i srodowiskowych (3.6.1., 3.6.2., 3.6.3., 3.6.4., 3.6.5.),
f) sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoidalne (3.7.1.),
g) sprawdzenie wytrzymatosci szafy na obcigzenie statyczne (3.7.2.),
h) sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji wsporczej na obcigzenie statyczne (3.7.3.),
i) sprawdzenie wytrzymatosci na uderzenie kulg (3.7.4.),
j) sprawdzenie wytrzymatosci na obcigzenie udarowe (3.7.5.),
k) sprawdzenie wytrzymatosci drzwi szafy na obcigzenie (3.7.6.),
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[) sprawdzenie odpornosci szafy na przechylanie (3.7.7.),
m) sprawdzenie dopuszczalnego poziomu hatasu emitowanego przez szafe (3.8.),
) sprawdzenie kompatybilnosci elektromagnetycznej (3.9.),
) sprawdzenie cechowania (3.10.),
p) sprawdzenie pakowania (4.1.),
) sprawdzenie przechowywania (4.2.),
r) sprawdzenie transportu (4.3.).
6.1.2. Probka do badan petnych
Prébka powinna byé pobrana zgodnie z ustaleniami miedzy zamawiajgcym a dostawca.
6.1.3. Badania niepetne
Badania niepetne nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego egzemplarza wyrobu w celu
sprawdzenia zgodnosci z wymaganiami niniejszej normy.
Zakres badan niepetnych powinien obejmowa¢ sprawdzenia wedtug punktdéw a), b), c), i 0)
wymienionych w p. 6.1.
6.1.4. Ocena wynikow badan
Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan wg programu badan byty pozytywne.
6.1.5. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie préobek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na trzech nowych prébkach.
Probki do badan powinny byé pobrane w temperaturze (23+2)°C przez okres co najmniej 16
h od wyprodukowania badanej partii ztaczek.
6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie budowy, wymiarow i czesci sktadowych szafy

Sprawdzenie budowy i czesci skitadowych nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie
wynikbw oceny z dokumentacja producenta. Sprawdzenie wymiaréw nalezy
przeprowadzi¢ postugujac sie odpowiednimi przyrzadami pomiarowymi i uwzgledniajac
zatozong tolerancje.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez poréwnanie wymagan podanych w p. 3.3.1., 3.3.2., 3.3.3.
i 3.3.4. z wynikami oceny wzrokowej i z dokumentacjg producenta.

6.3.3. Sprawdzenie zabezpieczenia szafy przed ingerencja osob nieuprawnionych
Sprawdzenie nalezy wykonac wg p. 3.3.4, a takze zgodnie z obowigzujacymi w sieciach
MTKK systemami ochrony urzadzen przed dostepem oséb nieuprawnionych.
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6.3.4. Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ przez poréwnanie dokumentacji producenta z wymaganiami
wedtug p. 3.3 oraz przez sprawdzenie swiadectw i wynikow badan materiatéw.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ocene wzrokowg i poréwnanie wynikéw oceny z
wymaganiami podanymi w p. 3.4.1., 3.4.2., 3.4.3. oraz z dokumentacja producenta.
6.3.6. Sprawdzenie stopnia ochrony (IP)
Sprawdzenie nalezy wykona¢ dla kazdej komory szafy kablowej zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 3.5., wg normy PN-EN 60529:2003.
6.3.7. Sprawdzenie odpornosci szafy na warunki klimatyczne
W celu sprawdzenia wptywu warunkéw klimatycznych, dla komory elektronicznej i komory baterii
akumulatoréw, powinny by¢ przeprowadzone préby w niskiej (-33°C) i wysokiej (+40°C)
temperaturze oraz proba promieniowania stonecznego.
6.3.7.1. Sprawdzenie wptywu niskich i wysokich temperatur
1) Préba Ad - zimno, dla wyrobéw wydzielajacych ciepto, ze stopniowg zmiang
temperatury wedtug normy PN-IEC 68-2-1:2007:
- temperatura: -33°C £ 3°C,
- czas trwania préby: 16 h (1 cykl),
- szybkos¢ wzrostu temperatury przy przejsciu do préby suchego goraca wynosi okoto
0,5°C/min.
2) Proéba Bd - suche goraco, dla wyrobéw wydzielajacych ciepto, ze stopniowa zmiang
temperatury wg PN-EN 60068-2-2:2007:
- temperatura: +40°C £ 3°C,
- czas trwania préby: 16 h (1 cykl),
- szybkos$¢ zmiany temperatury podczas chtodzenia wynosi okoto 0,5°C/min.
6.3.7.2. Sprawdzenie wplywu promieniowania stonecznego na skutki cieplne w
komorach szafy
Probe przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.3 i 3.6.4, wg normy PN-EN
60068-2-5:2002. Proba Sa - odtwarzanie nastonecznienia wystepujacego na powierzchni
ziemi. Sposdb postepowania A:
- cykl 24 h: skladajacy sie z 8 h napromieniowania (1120 W/m?) i 16 h ciemnosci,
- czas trwania proby: 3 cykle,
- catkowite napromieniowanie w ciagu cyklu dobowego wynosi 8,96 kW/m? co w
przyblizeniu odpowiada najbardziej surowym warunkom naturalnym.
6.3.7.3. Ocena wynikow prob klimatycznych
Wynik uznaje sie za pozytywny, jezeli:
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a) w czasie petnego cyklu préby zimna i suchego goraca oraz proby nastonecznienia -
przebiegi zmian temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza, rejestrowane w komorze
elektronicznej i komorze baterii akumulatoréw, nie przekroczyty wartosci ustalonych w
wymaganiach podanych w p. 3.6.3 1 3.6.4.,

b) w czasie préb prawidtowo funkcjonowaty wszystkie wigczone urzadzenia, zamontowane w
szafie kablowej,

c) po probach stopien ochrony (IP) w komorach szafy kablowej zostat zachowany zgodnie z
wymaganiami wg p. 3.5,

d) na powierzchni szafy kablowej nie pojawity sie zadne Slady korozji oraz uszkodzenia warstwy
lakierowej.

6.3.8. Sprawdzenie wytrzymatosci na dziatania mechaniczne

6.3.8.1. Sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoidalne

Sprawdzenie odpornosci szafy kablowej na wibracje nalezy wykona¢ zgodnie z

wymaganiami podanymi w p. 3.7.1, wg normy PN-EN 60068-2-6:2002.

Mocowanie szafy kablowej podczas przygotowania do badah powinno by¢ wykonane

zgodnie z normg PN-EN 60068-2-47:2005.

Préby wibracyjne przeprowadza sie w dwéch etapach. W pierwszym etapie stosuje sie
harmoniczny sygnat wymuszajacy o ksztatcie sinusoidalnym o czestotliwosci 2 + 9 Hz,
amplitudzie 1,5 mm, przy 10-ciu cyklach przestrajania co 10 min. W drugim etapie
przestrajana jest czestotliwos¢ sygnatu wymuszajgcego w sposob liniowy i ciagly w zakresie
od 9 Hz do 200 Hz, przy przyspieszeniu sygnatu wymuszenia 5 m/s’.

Po prébie nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potaczen elektrycznych urzadzen, a takze sprawdzié,

czy stopien ochrony (IP) w komorach szafy kablowej zostat zachowany oraz czy dziatanie
drzwi i zamknie¢ nie zostato zaktdcone.

6.3.8.2. Sprawdzenie wytrzymatosci szafy na obciazenie statyczne

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.2, wg normy PN-EN
60439-5:2008.

Przytozy¢ réwnomiernie roziozone obcigzenie 8500 N/m? do dachu szafy kablowej przez 5

min w temperaturze (+23 £ 2) °C.

Po zdjeciu obcigzenia oceni¢ stan powierzchni, a takze sprawdzi¢, czy stopier ochrony (IP) w
komorach szafy kablowej zostat zachowany oraz czy dziatanie drzwi i zamknie¢ nie zostato
zaktécone.

6.3.8.3. Sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji wsporczej na obciazenie statyczne
Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.3.

Do konstrukcji wsporczej w komorach szafy kablowe] przyktada¢ prostopadle do
ptaszczyzny montazowej obcigzenie 200 N na okres 1 min.



51

Po zakonczeniu préby sprawdzi¢, czy nie nastgpito poluzowanie konstrukcji wsporczej i

czy nie ulegty deformacji poszczegdélne piony montazowe.

6.3.8.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na uderzenie kula

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.4, wg normy PN-EN
60439-5:2008.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ na stanowisku wyposazonym w wahadto, skiadajace sie z

rury o srednicy zewnetrznej 9 mm i dtugosci co najmniej 1 m z przymocowang kulg
stalowg o0 masie2 kg, ktéra spadajac swobodnie po tuku z wysokosci 1 m dostarcza
energie 20 J.

Nalezy wykona¢ jedno uderzenie w srodek kazdej pionowej powierzchni szafy kablowej. Prébe
wykonuije sie w temperaturze otoczenia od +10°C do +40°C.

Po probie nalezy sprawdzi¢, czy stopien ochrony (IP) w poszczegdéinych komorach szafy
kablowej zostat zachowany i czy dziatanie drzwi oraz zamknie¢ nie zostato zakidcone.

Po uderzeniu nie powinny powsta¢ odksztatcenia gtebsze niz 3 mm oraz nie powinna zmieni¢

sie odlegto$¢ miedzy scianami obudowy a urzadzeniami zamontowanymi wewnatrz szafy
kablowe;.

6.3.8.5. Sprawdzenie wytrzymatosci na obciazenie udarowe

Sprawdzenie nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.5, wg normy
PN-EN 60439-5:2008.

Worek, zawierajacy suchy piasek o catkowitej masie 15 kg, powinien by¢ podwieszony
pionowo powyzej powierzchni poddawanej probie i przynajmniej na wysokosci 1 m
powyzej najwyzszego punkiu frontowej Sciany szafy kablowej. Podniesiony za ucho na
wysokos¢ 1 m worek pusci¢ po tuku tak, aby uderzyt w Srodek miejsca narazenia.

Po wykonaniu jednego uderzenia nalezy sprawdzic¢, czy stopier ochrony (IP) w komorach szafy
kablowej zostat zachowany, czy dziatanie drzwi i zamknie¢ nie zostato zaktocone i czy nie
zmienita sie odlegtos¢ miedzy frontowg $ciang obudowy a urzadzeniami zamontowanymi
wewnatrz szafy.

6.3.8.6. Sprawdzenie wytrzymatosci drzwi szafy na obciazenie

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.7.6, wg normy PN-EN
60439-5:2008.

Préba powinna by¢ przeprowadzona na maksymalnie rozwartych drzwiach wszystkich komér
szafy kablowe;j.

Przytozy¢ na okres 3 s obciazenie 50 N do gornej krawedzi prostopadle do ptaszczyzny drzwi w
odlegtosci 300 mm od zawiaséw. Jezeli konstrukcja drzwi nie ma ogranicznika rozwarcia, a
zdjecie drzwi w celu konserwacji nie jest mozliwe bez uzycia narzedzi, to prébe nalezy

powtérzy¢ z obcigzeniem zwiekszonym do 450 N.
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Po probie nalezy sprawdzi¢, czy drzwi i zamkniecia dziataja prawidtowo i czy zachowany
zostat stopien ochrony (IP) w kazdej komorze.

6.3.8.7. Sprawdzenie odpornosci szafy na przechylanie

Do szafy umocowanej w sposob réwnowazny posadowieniu na cokole lub fundamencie,
przyktada¢ na wysokosci 200 mm od gérnej krawedzi obcigzenie 400 N na okres 1 min.
prostopadle do osi pionowej szafy i zarazem prostopadle do ptaszczyzny czotowej lub
przeciwlegtej, mierzac mechanicznym czujnikiem wielkos¢ odchylenia w miejscu przytozenia
obcigzenia. Po zadanym czasie zdja¢ obcigzenie i sprawdzi¢ wielkos¢ pozostatego
odksztafcenia trwatego.

Do oceny przyjmuje sie arbitralnie warto$¢ graniczng réznicy wskazan czujnika wynoszaca 2
mm, jako kryterium braku odchylen trwatych. Oceni¢ takze stan powierzchni w miejscu
przytozenia obcigzenia.

6.3.9. Sprawdzenie dopuszczalnego poziomu hatasu emitowanego przez szafe

Ocene poziomu hatasu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiem podanym w p. 3.8., wg norm
PN-EN ISO 11200:1999 oraz PN-EN ISO 11203:1999, w warunkach nominalnego
obcigzenia urzadzenia.

6.3.10. Ocena kompatybilnosci elektromagnetycznej

Ocene nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.9., oraz wg ustawy o
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz wedtug normy ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005.
6.3.11. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ocene wzrokowa i poréwnanie zgodnosci z wymaganiami wg
p. 3.10.

6.3.12. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 4.1.

6.3.13. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkdéw przechowywania wyrobow z p. 4.2.

6.3.14. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkow transportu wyrobdéw z p. 4.3.

6.3.15. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejsza norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.
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) | NORMA ZAKLADOWA ZN-4

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czesc¢ 4: Szafy przelacznicowe 19”

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 4 normy sg wymagania na szafy 19” do zastosowan w liniach Miejskich
Teletechnicznych Kanatow Kablowych dla Miasta Wroctawia, wyposazone w urzgdzenia
telekomunikacyjne wraz z osprzetem, dla wewnetrznych warunkéw klimatycznych
okreslonych przez standard ETS 300 019-1-3.

Szafy spetniajgce niniejsze wymagania przeznaczone sg do ochrony, montazu, pracy i
utatwionego serwisowania urzadzen telekomunikacyjnych, przy zatozeniu, ze szafy sg
wiasciwie zabezpieczone przed dostepem o0séb nieuprawnionych i/lub zniszczeniem.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Szafa przelacznicowa 19” - szafa metalowa przystosowana do instalacji urzadzen
telekomunikacyjnych, zawierajgca wydzielone strefy, w ktdrych utrzymane sg odpowiednie
warunki wlasciwe dla zainstalowanych urzadzen oraz elementéw infrastruktury sieci
telekomunikacyjne;j.

Strefa przetacznicowa — wydzielony obszar przeznaczony do montazu przetacznic.
Strefa mocowania kabli liniowych — wydzielony obszar przeznaczony do montazu kabli.

Strefa zapasu kabli krosowych — wydzielony obszar przeznaczony do wykonania zapasu
kabli krosowych w uktadzie poziomym.

Strefa komunikacji pionowej — wydzielony obszar przeznaczony do komunikacji pomiedzy
przetacznicami.
1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.
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ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

Ustawa o kompatybilnosci elektromagnetycznej. (Dz. U. z 2007 r. Nr 82, poz. 556).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w
Srodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826).

PN-EN 60068-2-1:2009 Badania srodowiskowe — Proby — Préby A: Zimno.

PN-EN 60439-5:2008 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 5: Wymagania
szczegdbtowe dotyczace zestawdw do rozdziatu energii w sieciach publicznych.

PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.

PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery — Badanie metodg siatki naciec¢.

PN-EN 60068-2-2:2007 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-2: Proby — Préba B: Suche goraco.
PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci przy zginaniu.

PN-EN 60068-2-47:2005 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-47: Proby — Mocowanie wyrobow
do préb wibracyjnych, udarowych i innych podobnych préb dynamicznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60068-2-5:2002 Badania srodowiskowe Czes$¢ 2-5: Proby — Préba Sa: Odtworzenie
nastonecznienia wystepujacego na powierzchni ziemi.

PN-EN 60068-2-6:2002 Badania srodowiskowe Czes¢ 2-6: Préby — Prdba Fc: Wibracje
(sinusoidalne).

PN-EN 60068-2-52:2001 Badania srodowiskowe — Préby — Préba Kb: Mgta solna, cykliczna
(roztwdr chlorku sodu).

PN-EN ISO 780:2001 Opakowania — Graficzne znaki manipulacyjne.

PN-EN ISO 11200:1999 Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzgdzenia —
Wytyczne stosowania podstawowych norm dotyczacych wyznaczania pozioméw cisnienia
akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych okreslonych miejscach.

PN-EN ISO 11203:1999 Akustyka — Hatas emitowany przez maszyny i urzgdzenia —
Wyznaczanie poziomow cisnienia akustycznego emisji na stanowisku pracy i w innych
okreslonych miejscach na podstawie poziomu mocy akustyczne;.

PN-T-05110:1996 Urzadzenia telekomunikacyjne — Podziat w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych i program badan srodowiskowych.

PN-C-89023:1982 Tworzywa sztuczne Badanie zapalnosci tworzyw sztucznych w postaci
beleczek.
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PN-C-89028:1968 Tworzywa sztuczne Oznaczanie udarnosci za pomocg aparatu — typ
Dynstat.

PN-ETSI EN 300 019-1-1 V2.1.4:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-1: Classification
of environmental conditions Storage.

PN-ETSI EN 300 019-1-2 V2.1.4:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-2: Classification
of environmental conditions Transportation.

PN-ETSI EN 300 019-1-3 V2.2.2:2005(U) Environmental Engineering (EE) Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment Part 1-3: Classification
of environmental conditions Stationary use at weatherprotected locations.

ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005 Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters
(ERM) Telecommunication network equipment ElectroMagnetic Compatibility (EMC)
requirements.

2. Podziatl i oznaczenie
2.1. Podzial

Ze wzgledu na pojemnos¢ znamionowa, liczbe jednostek montazowych w wymiarze 19” lub
w standardzie ETSI — 500 mm oraz gabaryty zewnetrzne.

2.2. Przyktady oznaczen

Szafa przetagcznicowa (SP), o 44 jednostkach montazowych o wymiarze 19”, w obudowie o
wymiarach 900x600x2200:

Szafa przetacznicowa SP 44/19-90-60-22

Dopuszcza sie inne oznaczenie w porozumieniu miedzy Zamawiajacym a dostawca.
3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

Szafy przetacznicowe do zastosowan telekomunikacyjnych, eksploatowane w warunkach
wewnetrznych okreslonych wedtug normy PN-ETSI EN 300 019-1-3, powinny by¢ odporne
na bezposrednie wptywy srodowiskowe i dziatania mechaniczne, co najmniej przez okres 30
lat.

3.2. Budowa

3.2.1. Obudowa szafy

Obudowa szafy przetacznicowej powinna by¢ oparta na aluminiowych profilach, ktore
stanowig konstrukcje no$na.

Wszystkie metalowe czesci obudowy szafy kablowej powinny posiada¢ ciggto$¢ potaczenia
elektrycznego oraz wprowadzenia umozliwiajgce ich uziemienie.

3.2.2. Wymiary

Wymiary szafy przetacznicowej powinny by¢ ograniczone do nastepujacych wartosci:
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1)  wysokos¢ - maksymalnie 2200 mm (od poziomu postumentu),

2) szerokos¢ — 600 mm, 800 mm, 900 mm,

3) gtebokos¢ - maksymalnie 400 mm, 800 mm.
3.2.3. Materiaty
Szafy przetacznicowe powinny by¢ wykonane:

- ze stopdw aluminium zabezpieczonych przed korozja,

- blachy stalowej zabezpieczonej przed korozja,
Zastosowane materiaty powinny zapewnia¢ co najmniej 30-letnig trwatos¢ szaf w warunkach
srodowiskowych okreslonych w normie PN-ETSI EN 300 019-1-3.
3.2.4. CzesSci sktadowe
Szafa przetgcznikowa powinna by¢ podzielona na obszary zwane strefami.
Szafa przetacznicowa powinna sktadac¢ sie z nastepujacych stref:

— strefa przetacznicowa,

— strefa zapas6w kabli krosowych — opcjonalnie,

— strefa mocowania kabli liniowych,

— strefa komunikacji pionowe;.
3.2.4.1. Strefa przetacznicowa
Strefa przetacznicowa powinna znajdowac sie w centralnej czesci szafy przetgcznicowe;.
Jest ona przeznaczona do instalowania przetacznic - pétek o szerokosci 19” (w standardzie
calowym) lub 500 mm (w standardzie ETSI).
Zaleca sie stosowanie regulowanej konstrukcji wsporczej do montazu potek i szuflad.
3.2.4.2. Strefa zapasu kabli krosowych - opcjonalnie
Strefa zapasu kabli krosowych powinna by¢ usytuowana w dolnej lub bocznej czesci szafy.
Szerokos¢ strefy powinna by¢ zgodna ze standardem calowym 19” lub ETSI — 500 mm.
Strefa ta przeznaczona jest do wykonania zapasu kabli krosowych w uktadzie poziomym.
3.2.4.3. Strefa mocowania kabli liniowych
Strefa ta powinna znajdowac sie w bocznej czesci szafy (opcjonalnie w tylnej).
W strefie tej powinna by¢ wyodrebniona konstrukcja umozliwiajaca tatwy i pewny (bezpieczny)
montaz mocowania ,rozszytego” kabla swiattowodowego.
3.2.4.4. Strefa komunikacji pionowej
Strefa przeznaczona jest do przeprowadzenia komunikacji pomiedzy przetacznicami.
Strefa ta powinna by¢é wydzielona w bocznej lub srodkowej czesci szafy z odpowiednimi
uchwytami i zapasami dla magazynowania nadmiarowych dtugos$ci kabli krosowych.
Kazda szafa powinna posiadac otwory w dachu i podtodze dla realizacji komunikacji z innymi

szafami.
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3.3. Wymagania konstrukcyjne
3.3.1. Konstrukcja wsporcza
Wymiary konstrukcji wsporczych w strefach szafy przetacznicowej powinny byé
dostosowane do instalowanych urzgdzen, po uzgodnieniu miedzy dostawcag systemu i
producentem szafy.
Konstrukcja wsporcza w strefie przetacznic szafy przetgcznicowej powinna by¢ dostosowana do
mocowania pétek oraz szuflad o wymiarach 19” lub wedtug standardu ETSI — 500 mm.
Przy petnym wyposazeniu konstrukcja wsporcza nie powinna ulec odksztatceniu.
3.3.2. Konstrukcja przepustow do wprowadzania kabli
Konstrukcja przepustéw powinna:
— zapewni¢ mozliwos¢ przytaczania i odtgczania kazdego kabla w fazie eksploatacji, a
takze unieruchomienia kazdego kabla tak, aby nie nastapito wzdtuzne i dookolne
przesuniecie,
— umozliwi¢ wprowadzenie kabli $wiattowodowych i mocowanie ich w taki sposéb, aby
zapewni¢ dopuszczalny promien zginania.
3.3.3. Konstrukcja systemu uziemienia
System uziemienia szafy kablowej powinien by¢ dostosowany do wymagan zawartych w normie
na uziomy i zaleceniami dostawcow systemu telekomunikacyjnego i zasilajgcego.
Szafa przetacznicowa powinna mie¢ przepust do wprowadzenia izolowanego przewodu
uziemiajacego (przewodu ochronnego), a takze zaciski sSrubowe do mocowania i zakonczenia
przewoddw uziemiajacych.
Przewdd uziemiajacy doprowadzony do konstrukcji wsporczej powinien umozliwiaé uziemienie
potek, paneli i innych urzadzen stanowigcych wyposazenie szafy przetacznicowej.
Materiaty, sposéb wykonania i miejsce instalowania zaciskéw uziemiajacych powinny byé
dobierane tak, aby byta zapewniona mata rezystancja stykowa i duza odpornosc¢ na korozje.
Wszystkie punkty uziemiajace powinny by¢ oznaczone.
3.3.4. Zabezpieczenie szafy przed ingerencja osob nieuprawnionych
Drzwi szafy przetacznicowej powinny by¢ wyposazone w uktady zasuwowo-ryglowe,
blokowane zamkami systemowymi stosowanymi w UM Wroctawia oraz ewentualnie w
czujniki sygnalizacyjne wigczane do systemu stacji monitorowania alarméw.
3.4. Wykonanie
3.4.1. Wyglad
Wyglad ogdlny szafy przetacznicowej powinien byé estetyczny. Sciany powinny by¢ regularnie
ptaskie lub profilowane, bez odksztalcen, peknie¢, zarysowan i innych wad dostrzegalnych

nieuzbrojonym okiem.
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Na powierzchni szaf przetgcznicowych nie dopuszcza sie wystepowania zadnych osrodkéw
korozji.

Krawedzie zewnetrznych i wewnetrznych czesci szaf przetgcznicowych powinny by¢
zaokraglone lub stepione.

Na zewnetrznej powierzchni szaf przetacznicowych nie powinno by¢ miejsc, w ktérych mogtyby
gromadzi¢ sie zanieczyszczenia.

3.4.2. Pokrycia ochronne

Zewnetrzne czesci szafy przetacznicowej o duzej powierzchni powinny byé pokryte powtokg
podtozowg a nastepnie farbg proszkowa. Elementy o matych przekrojach powinny byc¢
anodowane.

Przed przekazaniem partii szaf kablowych do odbioru nalezy sprawdzi¢ przyczepnos¢ powtok
lakierowych do podtoza (wedtug normy PN-EN ISO 2409:2008).

3.4.3. Barwa

Barwa obudowy szafy kablowej powinna by¢ uzgodniona miedzy Zamawiajgcym i dostawca.
Kolejno naktadane warstwy powtok lakierowych powinny mie¢ jednakowag barwe.

3.5. Stopien ochrony (IP)

Szafy kablowe do zastosowan telekomunikacyjnych, ustawione w potozeniu roboczym z
zamknietymi drzwiami, powinny by¢ odporne na przedostawanie sie do ich wnetrza ciat
statych i wody w stopniu nie gorszym niz IP 44.

3.6. Wymagania mechaniczne

3.6.1. Odpornosé na wibracje sinusoidalne

Szafa kablowa powinna by¢ odporna na wibracje sinusoidalne przenoszone ze srodowiska
zgodnie z wymaganiami normy PN-T-05110:1996.

3.6.2. Wytrzymatos¢ szafy na obciazenie statyczne

Dach zamknietej szafy kablowej powinien wytrzymac¢ przez 5 min rownomierne obcigzenie
8500 N/m?, bez uszkodzenia i trwatego odksztatcenia.

3.6.3. Wytrzymatosc¢ konstrukcji wsporczej na obciazenie statyczne

Konstrukcja wsporcza, po obcigzeniu kazdego pola montazowego sitg 200 N przytozong
prostopadle do ptaszczyzny tego pola przez 1 min, powinna pozosta¢ bez uszkodzenia i
trwatego odksztatcenia.

3.6.4. Wytrzymatos$¢ na uderzenie kula

Szafa kablowa, wyposazona i przygotowana jak do montazu, powinna wytrzymac
uderzenie kulg o masie 2 kg spadajacej po tuku z wysokosci 1 m w powierzchnie
pionowg obudowy.



59

3.6.5. Wytrzymatosé na obciazenie udarowe

Szafa kablowa, wyposazona i przygotowana jak do montazu, powinna wytrzymaé bez
uszkodzenia uderzenie worka z piaskiem o catkowitej masie 15 kg w frontowa, pionowg
powierzchnie obudowy.

3.6.6. Wytrzymatosé¢ drzwi szafy na obciazenie

Drzwi szafy kablowej przy maksymalnym rozwarciu powinny wytrzymac obcigzenie 50 N
przytozone prostopadle do ptaszczyzny w odlegtosci 300 mm od zawiaséw.

Jezeli drzwi nie moga by¢ zdjete bez uzycia dodatkowych narzedzi, to obcigzenie nalezy
zwiekszy¢ do 450 N.

3.6.7. Odpornos¢ szafy na przechylenie

Szafa zamontowana na cokole lub fundamencie powinna wytrzymaé bez uszkodzenia i
trwatego odksztatcenia dziatanie sity 400 N przytozonej na wysokosci 200 mm od gérnej
krawedzi szafy w kierunku prostopadtym do pionowej osi.

3.7. Dopuszczalny poziom hatasu

Hatas emitowany przez szafe kablowa, powodowany gtosnoscig pracy zainstalowanych w

niej urzadzen, powinien by¢ ograniczony do dopuszczalnego poziomu dla okreslonego
czasu odniesienia w srodowisku, w ktérym szafa zostata umieszczona.

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku, wyrazone rownowaznym poziomem dzwieku

A w dB dla przedziatu czasu odniesienia, ustalone zostaty w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska (zatgcznik nr 1).

3.8. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej szaf kablowych do
zastosowan telekomunikacyjnych powinny by¢ rozpatrywane tacznie z wymaganiami
dotyczacymi EMC dla urzadzen montowanych wewnatrz tych szaf.

Zakres wymagan powinien by¢ okreslony przez uzytkownika wspélnie z dostawca
systemu telekomunikacyjnego (dostepowego), stosownie do ustalen zawartych ustawie

o kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz w normie ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005.

3.9. Cechowanie

Na szafie kablowej powinien by¢ umieszczony znak operatora.

Wewnatrz szafy kablowej, w widocznym miejscu, powinna byé umieszczona tabliczka

znamionowa zawierajgca znak producenta i oznaczenie typu szafy oraz rok produkciji.
4. Pakowanie, przechowywanie i transport

4.1. Pakowanie
Kazda szafa kablowa powinna mie¢ indywidualne opakowanie, wykonane zgodnie z
dokumentacjg producenta, chronigce jg od uszkodzeh mechanicznych oraz wplywow
atmosferycznych.
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Zestawy czesci dostarczanych do wykorzystania podczas montazu oraz klucze powinny by¢
zapakowane i umieszczone w oddzielnym opakowaniu wraz z wykazem.
Opakowanie indywidualne powinno by¢ opakowaniem transportowym.
Na opakowaniu transportowym powinna by¢é umieszczona naklejka lub przywieszka z
nastepujacymi informacjami:

a)  znak producenta,

b)  oznaczenie wedtug p. 2.2.,

c)  rok produkcji, numer serii lub partii produkcyjne;.
4.2. Przechowywanie
Szafy kablowe w opakowaniach wg p. 4.1 nalezy przechowywa¢ w warunkach zgodnych z
wymaganiami podanymi w normie PN-ETSI EN 300 019-1-1, klasa 1.2.
4.3. Transport
Szafy kablowe w opakowaniach wg p. 4.1. powinny by¢ transportowane w warunkach
zgodnych z wymaganiami podanymi w normie PN-ETSI EN 300 019-1-2, klasa 2.3.

5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujace normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan
6.1.1. Badania petne
Badania petne nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem dostaw, w toku produkcji - po zmianie
materiatow, konstrukcji lub technologii wytwarzania oraz co najmniej raz na 2 lata w celu
okresowej kontroli produkcji. Zakres badan petnych podano ponizej:
a) sprawdzenie budowy, wymiaréw, materiatdw i czesci sktadowych szafy (3.2.1., 3.2.2., 3.2.3,,
3.24)),
) sprawdzenie konstrukcji (3.3.1., 3.3.2., 3.3.3., 3.3.4.),
c) sprawdzenie wykonania (3.4.1., 3.4.2., 3.4.3.),
) sprawdzenie stopnia ochrony (IP) (3.5.),
) sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoidalne (3.6.1.),
f) sprawdzenie wytrzymatosci szafy na obcigzenie statyczne (3.6.2.),
g) sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji wsporczej na obcigzenie statyczne (3.6.3.),
h) sprawdzenie wytrzymatosci na uderzenie kulg (3.6.4.),
i) sprawdzenie wytrzymatosci na obcigzenie udarowe (3.6.5.),
) sprawdzenie wytrzymato$ci drzwi szafy na obcigzenie (3.6.6.),
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k) sprawdzenie odpornosci szafy na przechylanie (3.6.7.),
[) sprawdzenie dopuszczalnego poziomu hatasu emitowanego przez szafe (3.7.),
m) sprawdzenie kompatybilnosci elektromagnetycznej (3.8.),

=]

sprawdzenie cechowania (3.9.),

o

sprawdzenie pakowania (4.1.),

©

)
)
) sprawdzenie przechowywania (4.2.),
) sprawdzenie transportu (4.3.).
6.1.2. Probka do badan petnych
Prébka powinna by¢ pobrana zgodnie z ustaleniami miedzy Zamawiajacym a dostawca.

o)

6.1.3. Badania niepetne

Badania niepetne nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego egzemplarza wyrobu w celu
sprawdzenia zgodnosci z wymaganiami niniejszej normy.

Zakres badan niepetnych powinien obejmowac sprawdzenia wediug punktéw a), b), c), i 0)
wymienionych w p. 6.1.

6.1.4. Ocena wynikow badan

Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan wg programu badan byty pozytywne.

6.1.5. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.

6.2. Pobieranie préobek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na trzech nowych prébkach.

Probki do badan powinny by¢ pobrane w temperaturze (23+2) °C przez okres co najmniej

16 h od wyprodukowania badanej partii ztaczek.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie budowy, wymiarow i czesci sktadowych szafy

Sprawdzenie budowy i czesci skiadowych nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie
wynikbw oceny z dokumentacja producenta. Sprawdzenie wymiaréw nalezy
przeprowadzi¢ postugujac sie odpowiednimi przyrzadami pomiarowymi i uwzgledniajac
zatozong tolerancje.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez poréwnanie wymagan podanych w p. 3.3.1., 3.3.2., 3.3.3.

i 3.3.4. z wynikami oceny wzrokowej i z dokumentacjg producenta.

6.3.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie nalezy wykonac przez poréwnanie dokumentacji producenta z wymaganiami

wedtug p. 3.3 oraz przez sprawdzenie swiadectw i wynikéw badan materiatow.
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6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szafy przed ingerencja os6b nieuprawnionych
Sprawdzenie nalezy wykonac wg p. 3.3.4, a takze zgodnie z obowigzujgcymi w sieciach
MTKK systemami ochrony urzadzen przed dostepem oséb nieuprawnionych.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ocene wzrokowg i poréwnanie wynikdw oceny z
wymaganiami podanymi w p. 3.4.1., 3.4.2., 3.4.3. oraz z dokumentacja producenta.

6.3.6. Sprawdzenie stopnia ochrony (IP)

Sprawdzenie nalezy wykona¢ dla kazdej komory szafy kablowej zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 3.5., wg normy PN-EN 60529:2003.

6.3.7. Sprawdzenie wytrzymatosci na dziatania mechaniczne

6.3.7.1. Sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusoidalne

Sprawdzenie odpornosci szafy kablowej na wibracje nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 3.6.1, wg normy PN-EN 60068-2-6:2002.

Mocowanie szafy kablowej podczas przygotowania do badarn powinno by¢ wykonane zgodnie z
normg PN-EN 60068-2-47:2005.

Préby wibracyjne przeprowadza sie w dwéch etapach. W pierwszym etapie stosuje sie
harmoniczny sygnat wymuszajacy o ksztalcie sinusoidalnym o czestotliwosci 2 + 9 Hz,
amplitudzie 1,5 mm, przy 10-ciu cyklach przestrajania co 10 min. W drugim etapie przestrajana
jest czestotliwos¢ sygnatu wymuszajgcego w sposob liniowy i ciggty w zakresie od 9 Hz do 200
Hz, przy przyspieszeniu sygnatu wymuszenia 5 m/s?.

Po prébie nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potaczen elekirycznych urzadzen, a takze sprawdzi¢, czy
stopien ochrony (IP) w komorach szafy kablowej zostat zachowany oraz czy dziatanie drzwi i
zamknie¢ nie zostato zakiocone.

6.3.7.2. Sprawdzenie wytrzymatosci szafy na obciazenie statyczne

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.2, wg normy PN-EN
60439-5:2008.

Przytozyé réwnomiernie roztozone obcigzenie 8500 N/m® do dachu szafy kablowej przez 5 min w
temperaturze (+23 * 2)°C.

Po zdjeciu obcigzenia oceni¢ stan powierzchni, a takze sprawdzi¢, czy stopien ochrony (IP) w
komorach szafy kablowej zostat zachowany oraz czy dziatanie drzwi i zamknie¢ nie zostato
zaktécone.

6.3.7.3. Sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji wsporczej na obciazenie statyczne
Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.3.

Do konstrukcji wsporczej w komorach szafy kablowej przyktada¢ prostopadle do ptaszczyzny
montazowej obcigzenie 200 N na okres 1 min.

Po zakonczeniu proby sprawdzié, czy nie nastapito poluzowanie konstrukcji wsporczej i czy nie

ulegty deformaciji poszczegdlne piony montazowe.



63

6.3.7.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na uderzenie kula

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.4, wg normy PN-EN
60439-5:2008.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ na stanowisku wyposazonym w wahadto, sktadajace sie z rury o
Srednicy zewnetrznej 9 mm i dtugosci co najmniej 1 m z przymocowang kulg stalowg o masie
2 kg, ktéra spadajac swobodnie po tuku z wysokosci 1 m dostarcza energie 20 J.

Nalezy wykona¢ jedno uderzenie w $rodek kazdej pionowej powierzchni szafy kablowej. Probe
wykonuije sie w temperaturze otoczenia od +10°C do +40°C.

Po probie nalezy sprawdzi¢, czy stopien ochrony (IP) w poszczegdlnych komorach szafy
kablowej zostat zachowany i czy dziatanie drzwi oraz zamknie¢ nie zostato zakitdcone.

Po uderzeniu nie powinny powsta¢ odksztalcenia gtebsze niz 3 mm oraz nie powinna zmienic sie
odlegto$¢ miedzy sScianami obudowy a urzgdzeniami zamontowanymi wewnatrz szafy
kablowe;.

6.3.7.5. Sprawdzenie wytrzymatosci na obciazenie udarowe

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.5, wg normy PN-EN
60439-5:2008.

Worek, zawierajacy suchy piasek o catkowitej masie 15 kg, powinien by¢ podwieszony pionowo
powyzej powierzchni poddawanej probie i przynajmniej na wysokosci 1 m powyzej najwyzszego
punktu frontowej sciany szafy kablowej. Podniesiony za ucho na wysokos¢ 1 m worek pusci¢ po
tuku tak, aby uderzyt w srodek miejsca narazenia.

Po wykonaniu jednego uderzenia nalezy sprawdzi¢, czy stopier ochrony (IP) w komorach szafy
kablowej zostat zachowany, czy dziatanie drzwi i zamknie¢ nie zostato zakiécone i czy nie
zmienita sie odlegtos¢ miedzy frontowg sciang obudowy a urzadzeniami zamontowanymi
wewnatrz szafy.

6.3.7.6. Sprawdzenie wytrzymatosci drzwi szafy na obciazenie

Sprawdzenie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.6.6, wg normy PN-EN
60439-5:2008.

Préba powinna by¢ przeprowadzona na maksymalnie rozwartych drzwiach wszystkich komér
szafy kablowe;j.

Przytozy¢ na okres 3 s obcigzenie 50 N do gérnej krawedzi prostopadle do ptaszczyzny drzwi w
odlegtosci 300 mm od zawiasow. Jezeli konstrukcja drzwi nie ma ogranicznika rozwarcia, a
zdjecie drzwi w celu konserwacji nie jest mozliwe bez uzycia narzedzi, to prébe nalezy
powtérzyé¢ z obcigzeniem zwiekszonym do 450 N.

Po probie nalezy sprawdzi¢, czy drzwi i zamkniecia dziatajg prawidiowo i czy zachowany
zostat stopien ochrony (IP) w kazdej komorze.
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6.3.7.7. Sprawdzenie odpornosci szafy na przechylanie

Do szafy umocowanej w sposob réwnowazny posadowieniu na cokole lub fundamencie,
przyktada¢ na wysokosci 200 mm od gérnej krawedzi obcigzenie 400 N na okres 1 min.
prostopadle do osi pionowej szafy i zarazem prostopadle do ptaszczyzny czotowej lub
przeciwlegtej, mierzac mechanicznym czujnikiem wielko$¢ odchylenia w miejscu przytozenia
obcigzenia. Po zadanym czasie zdja¢ obcigzenie i sprawdzi¢ wielkos¢ pozostatego
odksztafcenia trwatego.

Do oceny przyjmuje sie arbitralnie warto$¢ graniczng réznicy wskazan czujnika wynoszaca 2
mm, jako kryterium braku odchylen trwatych. Oceni¢ takze stan powierzchni w miejscu
przytozenia obcigzenia.

6.3.8. Sprawdzenie dopuszczalnego poziomu hatasu emitowanego przez szafe

Ocene poziomu hatasu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiem podanym w p. 3.7., wg norm
PN-EN ISO 11200:1999 oraz PN-EN ISO 11203:1999, w warunkach nominalnego
obcigzenia urzadzenia.

6.3.9. Ocena kompatybilnosci elektromagnetycznej

Ocene nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 3.8., oraz wg ustawy o
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz wg normy ETSI EN 300 386 V1.3.3:2005.

6.3.10. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie nalezy wykonac przez ocene wzrokowa i poréwnanie zgodnosci z wymaganiami wg
p. 3.9.

6.3.11. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 4.1.

6.3.12. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobéw z p. 4.2.

6.3.13. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkow transportu wyrobdéw z p. 4.3.

6.3.14. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejsza norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.
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) ‘ NORMA ZAKLADOWA ZN-5

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czesc¢ 5: Rury przepustowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 5 normy sg wymagania na rury przepustowe ciggdw rur linii Miejskich
Teletechnicznych Kanatow Kablowych dla Miasta Wroctawia, przeznaczone do ochrony kabli
przed uszkodzeniami mechanicznymi spowodowanymi obcigzeniem wystepujagcym na
powierzchni gruntu, wystepowaniem naciskédw od poruszajacych sie pojazdéw oraz tam
gdzie wymagana jest ochrona przed udarami. Rury te moga by¢ stosowane do ostony kabli
przy zblizeniach i skrzyzowaniach linii telekomunikacyjnych z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa (KK) - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
prowadzenia zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Rura ostonowa przepustowa (ROp) - rura ciggu CR, w ktérej instaluje sie rury RS lub
mikrorury.

Rura ostonowa (RO) — rura ciaggu CR, w ktérej instaluje sie kable miedziane Ilub
wspotosiowe.

Rura swiattowodowa RS - rura kanalizacji kablowej, w ktorej instaluje sie kabel
$wiattowodowy, wykonana z polietylenu pierwotnego o gestosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm®
(HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang (ryflowana).

Odcinek fabrykacyjny - odcinek rury (jednolity, bez ztgczek) dostarczany na plac budowy.

Odcinek instalacyjny - cigg rurowy ztozony co najmniej z dwoch odcinkéw fabrykacyjnych
potaczonych ztgczkami rur.
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1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 9969:2008. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptynow — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Cze$¢ 1:
Metoda ogdlna.

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z
tworzyw sztucznych — Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN—-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw -- Czes¢ 21:
Wymagania szczegotowe -- Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czesc¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw —
Czes$c¢ 2-4: Wymagania szczegoétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czesc 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czesc 1: Wymagania ogdlne.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia -- Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badanie odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajacego
ciezarka.
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2. Podziat i oznaczenie
2.1. Podzial

ROp - rura ostonowa przepustowa

podziat ze wzgledu na konstrukcje rur:
k — karbowane,
g — gtadkie

podziat ze wzgledu na $rednice nominalng zewnetrzng i wewnetrzng rur karbowanych:
110/95 mm,
75/63 mm.

podziat ze wzgledu na $rednice nominalng i minimalng grubos¢ Scianki rur gtadkich:
140/8,0 mm,
160/9,1 mm.

podziat ze wzgledu na odporno$¢ na zginanie:

S —rury sztywne.
2.2. Przyktad oznaczenia
ROp (g)140/8,0 s — rura ostonowa, przepustowa (ROp), gtadka (g) o srednicy nominalnej 140
mm i grubosci scianki 8,0 mm, sztywna (s).
3. Wymagania
3.1. Wymagania uzytkowe
Rury przepustowe powinny umozliwia¢ budowe ciagdw rur CRp metoda przepustédw lub
przewiertow o praktycznie dowolnej dtugosci. W zwigzku z tym rury powinny posiadaé
nastepujace, gtéwne cechy uzytkowe:
1) dostawa w bezpiecznych opakowaniach zawierajacych rury o okreslonych
dtugosciach, przygotowanych do konkretnego zastosowania,
2) odpornos¢ na trudne warunki uktadania rur w miastach, w przekopach
przepustowych,
3) przygotowanie do zaciggania wigzki rur RS oraz kabli technologig mechaniczna,
4) trwatosc co najmniej 30-letnia.
Rury przepustowe karbowane powinny umozliwia¢ potaczenia pomiedzy siecia MTKK oraz
pomiedzy obiektami instalacji rozproszone;j.
3.2. Materiat

Rury powinny byé wykonane z polietylenu o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.
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Tablica 1
Wiasciwosci polietylenu
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metod?NZadama
1 | Masowy wskaznik szybkosci .
plyniecia MFR . PN-1SO 4440-1:2000
0 (/10 min) 1 0,3-1,3 PN-1SO 4440-2:2000
~ temperatura 190 C PN—EN 1SO 1133:2006
— obcigzenie 5 kg
2 | Gestos¢ — _
kg/m®) | =941 hon 180 1183
3.3. Wymiary
Wymiary poprzeczne rur podano w tablicy 2 i 3.
Tablica 2
Rury gtadkie
L Srednica zewnetrzna | Minimalna grubosé $cianki Tolerancja srednicy
P- (mm) (mm) (mm)
1 140 8,0 +1,4
2 160 9,1 +1,6

Tablica 3
Rury karbowane

L Srednica zewnetrzna Srednica wewnetrzna Tolerancja srednicy
P- (mm) (mm) (mm)
1 110 95 +1,6
2 75 63 11,6

3.4. Owalnosé

Owalnos¢ rury nie powinna przekracza¢ 3% nominalnej srednicy rury.

3.5. Dlugos¢ i zakonczenia odcinka fabrykacyjnego

Ditugos¢ odcinka fabrykacyjnego w odcinkach prostych powinna wynosi¢ 6 m lub 12 m +1%.
Dopuszcza sie inne dtugosci rur wg dokumentacji wyrobu.

Zakonczenia odcinkdéw rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury.

3.6. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny by¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy,
zapadniec, rys, niejednorodnosci i wirgcen ciat obcych.

3.7. Barwa

Barwa rur powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni
wewnetrznej i zewnetrznej oraz zgodna z deklaracjg producenta.

3.8. Udarnos¢

Rura poddana prébie odpornosci na uderzenia wg PN-EN 50086—2—4 nie powinna

wykazywaé $ladow pokruszenia i peknie¢ dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym ani nie
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powinny wykazywa¢ zdeformowan w stopniu ograniczajgcym ich normalne uzytkowanie.
Wymagana odpornos¢ na uderzenia powinna by¢ Normalna.

3.9. Sztywnos¢é obwodowa

Sztywnos¢ obwodowa badana wg PN—-EN ISO 9969:2008 na prébkach rur o dtugosci 300 mm,
przy deformacji o0 3% $rednicy wewnetrznej nie powinna by¢ mniejsza niz 8 KN/m?.

3.10. Cechowanie

Cechowanie powinno znajdowac¢ sie na zewnetrznej powierzchni rur, w odstepach nie
wiekszych niz 1 m, w taki sposéb aby nie powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i

mozliwe do odczytania okiem nieuzbrojonym napisu zawierajacego:

nazwe lub znak Urzedu Miejskiego Wroctawia,

nazwe lub znak producenta,

oznaczenie rodzaju rury np.: ROp........

nominalng srednice zewnetrzng x grubos¢ scianki np.: 140/8,0

Przyktad cechowania rury:

Urzad Miejski Wroctawia ROp 140/8,0

3.11. Pakowanie

Rury produkowane w odcinkach prostych powinny by¢ pakowane w zaleznosci od ilosci i
ustalen pomiedzy dostawca i odbiorcg w pakiety owiniete tasmag lub pojedynczo.

Kazda dostawa (opakowanie) powinna miec¢ etykiete zawierajgcq co najmniej:

1) nazwe lub znak producenta,

N

nazwe wyrobu,

A W

)
)
) dtugos¢ odcinkéw,
) date produkciji,

)

(¢)]

znak kontroli jakosci.

3.12. Przechowywanie

Rury powinny byé przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu poziomym
zabezpieczone wktadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z
zaleceniami producenta. Wysokos¢ skfadowania rur nie powinna przekracza¢ 2,5 m. Rury
moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres nie dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji bez zadnych dodatkowych zabezpieczen.

Sktadowanie w okresie dituzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobéw przed
wptywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych wyrobdw.

3.13. Transport

Rury powinny byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do ich

gabarytéw, a sposoéb ich utozenia powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas
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transportu. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzic¢

rur. Rury nie powinny by¢ przeciggane, lecz przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujagce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujace normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatagczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja

Rury powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10°C.
Przy tworzeniu przewiertu lub przecisku rury taczy sie metoda zgrzewania elektrooporowego,
polifuzyjnego. Na przepustach odkrywkowych rury mozna taczy¢ ztaczkami.

6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowaé sprawdzenie owalnosci, udarnosci i sztywnosci
obwodowej.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych. Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie materiatow,
wymiarow, wygladu, barwy, cechowania.
6.1.3. Ocena wynikoéw badan
Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan byty pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisuja
upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie probek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.
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6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdblnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcéw poszczegdlnych materiatow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem wg PN-EN 1SO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie owalnosci

Sprawdzenie polega na pomiarze srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:

K= (Dmax —1} -100%
D

6.3.5. Sprawdzenie dtugosci i zakoriczen odcinka fabrykacyjnego

Sprawdzenie polega na pomiarze elektronicznym urzadzeniem zamontowanym
bezposrednio na linii produkcyjnej oraz tasmag mierniczg o podziatce milimetrowej dtugosci 5
wybranych losowo odcinkow fabrykacyjnych i poréwnanie wynikéw z p. 3.5.

6.3.6. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.

6.3.7. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamdwieniem.

6.3.8. Sprawdzenie udarnosci

Dwanascie probek rur o dtugosci (200+5) mm kazda nalezy poddac probie odpornosci na
uderzenia wg PN-EN 50086—2—4. Po wykonaniu badania, co najmniej dziewie¢ probek nie
powinno wykazywac $ladéw uszkodzen dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym.

6.3.9. Sprawdzenie sztywnosci obwodowej

Sprawdzenie sztywnosci obwodowej nalezy wykona¢ wg PN-EN 1SO 9969:2008.
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6.3.10. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz
przez pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa odstepu miedzy znakami.

6.3.11. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.11.

6.3.12. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobow z p. 3.12.

6.3.13. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkoéw i Srodkéw transportu z p. 3.13.

6.3.14. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.15. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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) ‘ NORMA ZAKLADOWA ZN-6

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 6: Rury swiattowodowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 6 normy sg wymagania na rury $wiattowodowe (RS), wykonane z
polietylenu wysokiej gestosci (RHDPE) o $ciance rowkowanej lub z warstwg poslizgowa,
przeznaczone do tworzenia ciggdw rur przepustowych i ulicznych linii Miejskich
Teletechnicznych Kanatow Kablowych (MTKK) dla Miasta Wroctawia dla ochrony kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi spowodowanymi obcigzeniem wystepujacym na powierzchni
gruntu, wystepowaniem naciskdw od poruszajacych sie pojazdéw oraz tam gdzie wymagana
jest ochrona przed udarami.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa - zespé6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia
zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Rura ostonowa przepustowa (ROp) - rura kanalizacji kablowej, w ktorej instaluje sie rury
RS.

Rura swiattowodowa (RS) - rura kanalizacji kablowej, w ktorej instaluje sie kabel
$wiattowodowy, wykonana z polietylenu pierwotnego o gestosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm®
(HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang (ryflowana).

Odcinek fabrykacyjny - odcinek rury (jednolity, bez ztgczek) dostarczany na plac budowy.

Odcinek instalacyjny - ciag rurowy ztozony co najmniej z dwdch odcinkow fabrykacyjnych
potaczonych ztgczkami rur.
1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.
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ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowej.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptynow — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Czes$¢ 1:
Metoda ogdlna.

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z
tworzyw sztucznych — Sprawdzanie wymiaréw.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN—-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czesé 21:
Wymagania szczegdtowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czesc¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czesc¢ 2-4: Wymagania szczeg6towe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkos$ci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajacego
ciezarka.

2. Podziat i oznaczenie
2.1. Podzial

RS - rura $wiattowodowa

— podziat ze wzgledu na srednice nominalng i minimalng grubos¢ Scianki:



40/3,7

75

— podziat ze wzgledu na rodzaj powierzchni wewnetrznej:

r — rowkowana,

p — z warstwg poslizgowa.

2.2. Przyktad oznaczenia

RS 40/3,7

— rura swiattowodowa o srednicy nominalnej 40 mm i grubosci scianki 3,7 mm.

3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

Rury RS powinny umozliwia¢ budowe:

ciagow rur ulicznych w profilach okreslonych w normie Zasady projektowania,
ciagow rur przepustowych w profilach okreslonych w normie Zasady
Projektowania,

przytaczy do sieci MTKK stanowigcych odgatezienie od linii MTKK do punktéw
koncowych,

Wyzej wymienione ciagi rur powinny umozliwia¢ sprawng instalacje i skuteczng ochrone

kabli swiattowodowych oraz ich dtugotrwatg eksploatacje. W zwigzku z tym rury RS powinny

posiadac nastepujace, gtdbwne cechy uzytkowe:

1)

dostawa w opakowaniach: zwojach Ilub bebnach, przygotowanych do

konkretnego zastosowania,

2) odporno$¢ na trudne warunki ukfadania rur w miastach i na trasach
miedzymiastowych, w tym wykonywania przepustow odkrywkowych, przeciskow i
przewiertow,

3) trwatos¢ co najmniej 30—letnia.

3.2. Materiat
Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.
Tablica 1
Wiasciwosci polietylenu
Ry . Metoda badania
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania wedlug
1 Masowy  wskaznik  szybkosci
piynchia MFR PN-ISO 4440-1:2000
0 (9/10 min) 0,3-1,3 PN-1SO 4440-2:2000
- temperatura 190 C PN-EN ISO 1133:2006
— obcigzenie 5 kg
2 | Gestos¢
(kg/m®) > 941 PN-EN ISO 1183-1:2006
3.3. Wymiary

Wymiary poprzeczne rur podano w tablicy 2.
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Tablica 2
Wymiary poprzeczne rur gtadkich
Lp. Srednica zewnetrzna Minimalna grubos¢ scianki Tolerancja srednicy
(mm) (mm) (mm)
1 40 3,7 +04

3.4. Owalnosé

Owalnos¢ rury nie powinna przekracza¢ 3% nominalnej srednicy rury.

3.5. Dlugos¢ i zakonczenia odcinka fabrykacyjnego

Dtugos¢ odcinka fabrykacyjnego w zwojach powinna wynosi¢ 250 m +1% lub na bebnach w
odcinkach 1000-2000 m. Dopuszcza sie inne dtugosci rur wg dokumentacji wyrobu.
Zakonczenia odcinkéw rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury. Konce rur powinny
by¢ zabezpieczone uszczelkami.

3.6. Wyglad

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny by¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy,
zapadniec, rys i wtracen ciat obcych.

3.7. Barwa

Barwa rur powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni
wewnetrznej i zewnetrznej oraz zgodna z deklaracjg producenta. Kolory rur podano w normie
dotyczacej Zasad projektowania.

3.8. Odpornos¢ na cisnienie wewnetrzne

Odcinki rur poddane probie wg PN-EN ISO 1167-1:2007 nie powinny wykazywac uszkodzen
i nieszczelnosci.

3.9. Udarnos¢é

Rura poddana prébie odpornosci na uderzenia wg PN-EN 50086—2—4 nie powinna
wykazywaé $ladow pokruszenia i peknie¢ dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym ani nie
powinny wykazywa¢ zdeformowan w stopniu ograniczajgcym ich normalne uzytkowanie.
Wymagana odpornos¢ na uderzenia powinna by¢ Normalna.

3.10. Wydtuzenie rur przy zerwaniu

Wytrzymatos¢ na wydtuzenie rur przy zerwaniu powinna wynosi¢ co najmniej 350% wg PN—
EN ISO 6259-1:2003.

3.11. Sztywnos¢ obwodowa

Sztywnos¢ obwodowa badana wg PN-EN ISO 9969:2008 na prébkach rur o dtugosci 300 mm
nie powinna byé mniejsza niz 8 kN/m?.

3.12. Wspotczynnik tarcia

Wspbtczynnik tarcia nie jest wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z
warstwg poslizgowa.
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3.13. Samoprostowanie sie odwinietej rury
Rura odwinieta ze zwoju lub bebna powinna sie wyprostowa¢. Maksymalna odlegtosé
szczytu tuku od powierzchni ptaskiej nie powinna by¢ wieksza niz 10% dtugosci odcinka
pobranego do pomiaru.
3.14. Cechowanie
Cechowanie powinno znajdowaé sie na zewnetrznej powierzchni rur, w odstepach nie
wiekszych niz 1 m, w taki sposéb aby nie powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i
mozliwe do odczytania okiem nieuzbrojonym napisu zawierajacego:
—  nazwe lub znak Urzedu Miejskiego Wroctawia,
—  nazwe lub znak producenta,
— 0znaczenie rodzaju rury np.: RS...,
— nominalng srednice zewnetrzng x grubos¢ scianki np.: 40/3,7.
Przyktad cechowania rury:
Urzad Miejski Wroctawia RS40/3,7
3.15. Pakowanie
Rury powinny byé pakowane w zwojach (minimalnie na zwoju 250 m rury) lub na bebnach.
Srednica zwoju powinna byé taka, aby zapewnione bylo samoprostowanie sie rury.
Do kazdego zwoju lub bebna rur powinna by¢ przymocowana etykieta, zawierajgca co
najmniej:
1)
2)
3) dtugos¢ rury w zwoju,
4)
5) znak kontroli jakosci.

nazwe lub znak producenta,

nazwe wyrobu,

date produkgiji,

3.16. Przechowywanie

Rury powinny byé przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu poziomym
zabezpieczone wktadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z
zaleceniami producenta. Wysokos$¢ sktadowania rur nie powinna przekracza¢ 2,5 m. Rury
moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres nie dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji bez zadnych dodatkowych zabezpieczen.

Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesiace wymaga zabezpieczenia wyrobdéw przed
wptywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych wyrobdw.

W przypadku przykrywania rur plandekami nieprzepuszczajacymi swiatta nalezy zapewnié
dobrg wentylacje tym wyrobom.
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3.17. Transport

Rury powinny byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do ich
gabarytéw, a sposoéb ich utozenia powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas
transportu. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie uszkodzic¢

rur. Rury nie powinny by¢ przeciggane, lecz przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujgce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokot badan producenta z zataczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja

Rury powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10°C.
Rury taczy sie za pomoca ztgczek skrecanych.

6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: owalnosci, odpornosci na cisnienie
wewnetrzne, udarnosci, wydtuzenia rur przy zerwaniu, sztywnos$ci obwodowej,
wspétczynnika tarcia i samoprostowania sie odwinietej rury.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie wazno$ci pozytywnych
wynikéw badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie materiatow, wymiaréw, wygladu, barwy,
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan byty pozytywne.
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6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.

6.2. Pobieranie prébek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sa uwzglednione w poszczegd6lnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajacych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcow poszczegdlnych materiatéw.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokonac¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem wg PN-EN ISO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie owalnosci

Sprawdzenie polega na pomiarze srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:

K= (Dmax —1] -100%
Dmin

6.3.5. Sprawdzenie dfugosci i zakonczen odcinka fabrykacyjnego

Sprawdzenie polega na pomiarze elektronicznym urzgdzeniem zamontowanym
bezposrednio na linii produkcyjnej oraz tasmg mierniczg o podziatce milimetrowej dtugosci 5
wybranych losowo odcinkéw fabrykacyjnych i poréwnac¢ wyniki z p. 3.5.

6.3.6. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.

6.3.7. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykonaé¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoOwieniem.

6.3.8. Sprawdzenie odpornosci na ci$nienie wewnetrzne

Badanie wykona¢ wg PN-EN ISO 1167-1:2007, w warunkach okreslonych w tablicy 3.
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Tablica 3
Temperatura 2 . Czas badania Naprezenie na
badania [°C] Srodowisko [min] obwodzie [MPa]
20 Powietrze lub woda 30 7,5
Wartos$¢ cisnienia p obliczy¢ wg wzoru
p _— 2ey,min
dem - ey,min

w ktérym:

0 — naprezenie obwodowe rury w megapaskalach wg tablicy 3,

e v, min — Minimalna grubos$¢ scianki rury, w milimetrach,

d em — Srednica zewnetrzna rury, w milimetrach.
Wartos$¢ cisnienia wewnetrznego wyliczonego przy zadanych parametrach pomiaru, przy
ktorej odcinki rur poddane probie cisnieniowej nie powinny wykazywaé peknie¢ przy
oddziatywaniu cisnienia przez 30 min — nie powinna przekracza¢ 1 MPa.
6.3.9. Sprawdzenie udarnosci
Dwanascie prébek rur o dtugosci (200£5) mm kazda nalezy podda¢ prébie odpornosci na
uderzenia wg PN-EN 50086—2—4. Po wykonaniu badania, co najmniej dziewie¢ probek nie
powinno wykazywac $ladéw uszkodzen dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym.
6.3.10. Sprawdzenie wydtuzenia rur przy zerwaniu
Sprawdzenie wydtuzenia rur przy zerwaniu nalezy wykona¢ wg PN-EN 1SO 6259-1:2003.
6.3.11. Sprawdzenie sztywnosci obwodowej
Sprawdzenie sztywnosci obwodowej nalezy wykona¢ wg PN-EN 1SO 9969:2008.
6.3.12. Sprawdzenie wspofczynnika tarcia
Sprawdzenie wspéiczynnika tarcia nalezy wykonaé metoda mechaniczng (Bellcore) wg
zatgcznika Nr 2.
6.3.13. Sprawdzenie samoprostowania sie odwinietej rury
Ze zwoju lub bebna nalezy odwina¢ i utozyé poziomo 20 m rury. Po 5 minutach nalezy
wycigc ze srodkowej czesci odwinietej rury 10 odcinkdéw o dtugosci 1 m i zmierzy¢ odlegtosc
szczytu tuku (strzatka ugiecia) od powierzchni ptaskiej. Dlugosc¢ strzatki ugiecia nie moze byé
wieksza jak 10 cm (10%) dla kazdego z pomiardw.
6.3.14. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz
przez pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa odstepu miedzy znakami.
6.3.15. Sprawdzenie pakowania
Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.15.
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6.3.16. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobdéw z p. 3.16.

6.3.17. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw i sSrodkow transportu z p. 3.17.

6.3.18. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejsza norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.19. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazowek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-7

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 7: Rury trudnopalne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem cze$ci 7 normy sg wymagania na rury Swiattowodowe trudnopalne
(nierozprzestrzeniajace ptomienia), wykonane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o
sciance rowkowanej lub z warstwg poslizgowa, przeznaczone do tworzenia ciggéw rur
przepustowych i ulicznych linii Miejskich Teletechnicznych Kanatéw Kablowych (MTKK) dla
Miasta Wroctawia dla ochrony kabli uktadanych w obiektach uzytecznosci publicznej,
mostach, wiaduktach, tunelach, obiektach przemystowych.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa - zespé6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia
zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Rura ostonowa (RO) - rura kanalizacji kablowej, w ktorej instaluje sie rury RS.

Rura swiattowodowa (RS) - rura kanalizacji kablowej, w ktorej instaluje sie kabel
$wiattowodowy, wykonana z polietylenu pierwotnego o gestosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm?®
(HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang (ryflowana).

Rura swiattowodowa trudnopalna (nierozprzestrzeniajgca ptomienia) (RSt) — rura
wykonana z polietylenu wysokiej gestosci z domieszkami uniepalniajacymi.

Odcinek fabrykacyjny — odcinek rury (jednolity, bez ztgczek) dostarczany na plac budowy.

Odcinek instalacyjny — ciag rurowy ztozony co najmniej z dwéch odcinkéw fabrykacyjnych
potaczonych ztgczkami rur.
1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.
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ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowej.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptynow — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Czes$¢ 1:
Metoda ogdlna.

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z
tworzyw sztucznych — Sprawdzanie wymiaréw.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN—-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60695-11-2:2006 Badanie zagrozenia ogniowego — Czes¢ 11-2: Ptomienie
probiercze — Znamionowy ptomien probierczy mieszankowy 1kW — Urzadzenia, uktad do
préby sprawdzajacej i wytyczne.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czes¢ 21:
Wymagania szczego6towe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw —
Czes$c¢ 2-4: Wymagania szczegoétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkos$ci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN ISO 4589-1:1999 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie zapalnosci metoda wskaznika
tlenowego — Czes¢ 1: Zasady ogoine.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajacego
ciezarka.
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2. Podziat i oznaczenie

2.1, Podziat
RSt — rura swiattowodowa trudnopalna (nierozprzestrzeniajgca ptomienia)
— podziat ze wzgledu na $rednice nominalng i minimalng grubos¢ Scianki:
40/3,7
— podziat ze wzgledu na rodzaj powierzchni wewnetrznej:
r — rowkowana,
p — z warstwg poslizgowa,
2.2. Przyktad oznaczenia
RSt 40/3,7 — rura swiattowodowa trudnopalna o $rednicy nominalnej 40 mm i grubosci Scianki

3,7 mm.
3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe
Rury RSt powinny umozliwia¢ budowe:
— ciggéw rur ulicznych w profilach okreslonych w normie Zasady projektowania,
— ciggébw rur przepustowych w profilach okreslonych w normie Zasady
projektowania,
dla ochrony kabli uktadanych w obiektach uzyteczno$ci publicznej, mostach, wiaduktach,
tunelach, obiektach przemystowych.
WyZej wymienione ciagi rur powinny umozliwia¢ sprawng instalacje i skuteczng ochrone
kabli sSwiattowodowych oraz ich dtugotrwatg eksploatacje oraz spetnia¢ wymagania
budowlane, w szczegdlnosci przeciwpozarowe. W zwigzku z tym rury trudnopalne powinny
posiadac nastepujace, gtowne cechy uzytkowe:
1) nierozprzestrzenianie ptomienia, wg p. 3.13.
2) dostawa w bezpiecznych opakowaniach zawierajgcych rury o okreslonych
dtugosciach, przygotowanych do konkretnego zastosowania,
3) odpornosé na trudne warunki uktadania rur w szybach, kanatach, mostach,
4) przygotowanie do zaciggania kabli metodg mechaniczna,
5) trwatos¢ co najmniej 30-letnia.
3.2. Materiat

Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.
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Tablica 1
Wiasciwosci polietylenu
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Metoda badania
wedtug
1 Masowy  wskaznik  szybkosci
piynchia MFR . PN-ISO 4440-1:2000
0 (910 min) [0,3-1,3 PN-ISO 4440-2:2000
- temperatura 190 C PN—EN ISO 1133:2006
— obcigzenie 5 kg
2 | Gestos¢e
(kg/m®) > 941 PN-EN 1SO 1183-1:2006
3.3. Wymiary
Wymiary poprzeczne rur podano w tablicy 2.
Tablica 2
Wymiary poprzeczne rur
L Srednica zewnetrzna Minimalna grubos¢ scianki Tolerancja srednicy
P- (mm) (mm) (mm)
1 40 3,7 +0,4

3.4. Owalnosé

Owalnos¢ rury nie powinna przekracza¢ 3% nominalnej $rednicy rury.

3.5. Dlugosé i zakonczenia odcinka fabrykacyjnego

Ditugos¢ odcinka fabrykacyjnego w zwojach powinna wynosi¢ 250 m 1% lub na bebnach w
odcinkach 1000-2000 m. Dopuszcza sie inne dtugosci rur wg dokumentacji wyrobu.
Zakonczenia odcinkéw rur winny by¢ uciete prostopadle do osi rury. Konice rur powinny by¢
zabezpieczone uszczelkami.

3.6. Wyglad

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur powinny by¢ gtadkie, bez uszkodzen, pecherzy,
zapadniec, rys i wtracen ciat obcych.

3.7. Barwa

Barwa rur powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni
wewnetrznej i zewnetrznej oraz zgodna z deklaracjg producenta.

Kolory rur podano w normie na Zasady projektowania.

3.8. Odpornos¢ na cisnienie wewnetrzne

Odcinki rur poddane probie wg PN-EN ISO 1167-1:2007 nie powinny wykazywac uszkodzen
i nieszczelnosci.

3.9. Udarnos¢é

Rura poddana prébie odpornosci na uderzenia wg PN-EN 50086—2—4 nie powinna

wykazywaé $ladow pokruszenia i peknie¢ dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym ani nie
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powinny wykazywa¢ zdeformowan w stopniu ograniczajgcym ich normalne uzytkowanie.
Wymagana odpornos¢ na uderzenia powinna by¢ Normalna.
3.10. Wydtuzenie rur przy zerwaniu
Wytrzymatos¢ na wydtuzenie rur przy zerwaniu powinna wynosi¢ co najmniej 350% wg PN—
EN ISO 6259-1:20083.
3.11. Sztywnos¢ obwodowa
Sztywnos¢ obwodowa badana wg PN-EN ISO 9969:2008 na prébkach rur o dtugosci 300 mm
nie powinna byé mniejsza niz 8 kN/m?.
3.12. Wspotczynnik tarcia
Wspbtczynnik tarcia nie jest wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z
warstwg poslizgowa.
3.13. Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia
Rury $wiattowodowe trudnopalne poddane probie dziatania ptomienia zgodnie z PN-EN
50086 powinny spetnia¢ warunki badania w czasie odpowiednim do grubosci Scianki.
3.14. Samoprostowanie sie odwinietej rury
Rura odwinieta ze zwoju lub bebna powinna sie wyprostowa¢. Maksymalna odlegtos$c
szczytu tuku od powierzchni ptaskiej nie powinna by¢ wieksza niz 10% diugosci odcinka
pobranego do pomiaru.
3.15. Cechowanie
Cechowanie powinno znajdowac sie na zewnetrznej powierzchni rur, w odstepach nie
wigkszych niz 1 m, w taki spos6b aby nie powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i
mozliwe do odczytania okiem nieuzbrojonym napisu zawierajacego:

- nazwe lub znak Urzedu Miejskiego Wroctawia,

—  nazwe lub znak producenta,

—  0znaczenie rodzaju rury np.: RSt........

- nominalng $rednice zewnetrzng x grubos¢ scianki np.: 40/3,7.
Przyktad cechowania rury:
Urzad Miejski Wroctawia RSt 40/3,7
3.16. Pakowanie
Rury powinny by¢ pakowane w zwojach (minimalnie na zwoju 250 m rury) lub na bebnach.
Srednica zwoju powinna byé taka, aby zapewnione byto samoprostowanie sie rury.
Pakiety rur powinny byé chronione przed dziataniem promieni stonecznych za pomocg
czarnej folii.
Do kazdego zwoju lub bebna rur powinna by¢ przymocowana etykieta, zawierajgca co
najmniej:

1) nazwe lub znak producenta,
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) nazwe wyrobu,
3) dtugosé rury w zwoju,
) date produkcii,

5) znak kontroli jakosci.
3.17. Przechowywanie
Rury powinny byé przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu poziomym
zabezpieczone wktadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z
zaleceniami producenta. Wysokos¢ skfadowania rur nie powinna przekracza¢ 2,5 m. Rury
moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres nie dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji bez zadnych dodatkowych zabezpieczen.
Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobéw przed
wptywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych wyrobdw.
W przypadku przykrywania rur plandekami nieprzepuszczajacymi swiatta nalezy zapewni¢
dobrg wentylacje tym wyrobom.
3.18. Transport
Rury powinny byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do ich
gabarytdéw, a sposéb ich utozenia powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas
transportu. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢

rur. Rury nie powinny by¢ przeciggane, lecz przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujace dokumenty
wyrobu:

1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,

2) protokot badan producenta z zataczonymi dokumentami badan poddostawcow i

placéwek niezaleznych.
5. Instalacja

Rury powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10°C.
Przy instalowaniu rur przy nizszych temperaturach nalezy zapewni¢ podgrzanie rur w
zwojach przed ich rozwinieciem. Rury swiattowodowe trudnopalne nalezy taczy¢ ze sobg za

pomoca ztaczek trudnopalnych.
6. Badania
6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan

6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
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1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12
miesiecy,

2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: owalnosci, odpornosci na cisnienie
wewnetrzne, udarnosci, wydtuzenia rur przy zerwaniu, sztywnosci obwodowej,
wspotczynnika tarcia, odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia i samoprostowania sie
odwinietej rury.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie materiatow, wymiaréw, wygladu, barwy,
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikoéw badan
Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan byty pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie prébek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.
6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych
Wymagania uzytkowe sa uwzglednione w poszczegd6lnych wymaganiach podstawowych,
ogolnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajacych badania petne.
6.3.2. Sprawdzenie materiatow
Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcow poszczegdlnych materiatéw.
6.3.3. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg

milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem wg PN-EN 1SO 3126:2006.
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6.3.4. Sprawdzenie owalnosci
Sprawdzenie polega na pomiarze srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:

K= (Dmax —1} -100%
D

min

6.3.5. Sprawdzenie dtugosci i zakoriczen odcinka fabrykacyjnego

Sprawdzenie polega na pomiarze elektronicznym urzadzeniem zamontowanym
bezposrednio na linii produkcyjnej oraz tasma mierniczg o podziatce milimetrowej dtugosci 5
wybranych losowo odcinkow fabrykacyjnych i poréwnaé wyniki z p. 3.5.

6.3.6. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.

6.3.7. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zaméwieniem.

6.3.8. Sprawdzenie odpornosci na ci$nienie wewnetrzne

Badanie wykona¢ wg PN-EN ISO 1167-1:2007, w warunkach okreslonych w tablicy 3.
Tablica 3

Temperatura 4 . Czas badania Naprezenie na
badania [C] Srodowisko [min] obwodzie [MPa]
20 Powietrze lub woda 30 7,5
Wartos¢ cisnienia p obliczy¢ wg wzoru
p =G 2e\(,min
dem - ey,min

w ktorym:

0 — naprezenie obwodowe rury w megapaskalach wg tablicy 3,

e v, min — Minimalna grubos¢ scianki rury, w milimetrach,

d em — Srednica zewnetrzna rury, w milimetrach.
Wartos¢ cisnienia wewnetrznego wyliczonego przy zadanych parametrach pomiaru, przy
ktérej odcinki rur poddane probie cisnieniowej nie powinny wykazywac peknieé przy
oddziatywaniu cisnienia przez 30 min — nie powinna przekracza¢ 1 MPa.
6.3.9. Sprawdzenie udarnosci
Dwanascie probek rur o dtugosci (200+5) mm kazda nalezy poddac prébie odpornosci na
uderzenia wg PN-EN 50086—2—-4. Po wykonaniu badania, co najmniej dziewie¢ probek nie

powinno wykazywaé sladéw uszkodzen dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym.
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6.3.10. Sprawdzenie wydtuzenia rur przy zerwaniu

Sprawdzenie wydtuzenia rur przy zerwaniu nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 6259-1:2003.
6.3.11. Sprawdzenie sztywnosci obwodowej

Sprawdzenie sztywnosci obwodowej nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 9969:2008.

6.3.12. Sprawdzenie wspofczynnika tarcia

Sprawdzenie wspétczynnika tarcia nalezy wykona¢ metoda mechaniczng (Bellcore) wg
zatgcznika Nr 2.

6.3.13. Sprawdzenie odpornosci na rozprzestrzenianie pfomienia

Trzy probki rur o dtugosci 67510 mm nalezy poddac prébie palnosci wg PN-EN 50086—1.
Nalezy uznac, ze probki przeszty badanie z wynikiem pozytywnym, jezeli nie zapalg sie w
czasie przytozenia ptomienia.

6.3.14. Sprawdzenie samoprostowania sie odwinietej rury

Ze zwoju lub bebna nalezy odwing¢ i utozy¢ poziomo 20 m rury. Po 5 minutach nalezy
wycig¢ ze srodkowej czesci odwinietej rury 10 odcinkéw o dtugosci 1 m i zmierzy¢ odlegtosé
szczytu tuku (strzatka ugiecia) od powierzchni ptaskiej. Dtugos¢ strzatki ugiecia nie moze by¢
wieksza jak 10 cm (10%) dla kazdego z pomiardw.

6.3.15. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz
przez pomiar przymiarem z podziatka milimetrowa odstepu miedzy znakami.

6.3.16. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.16.

6.3.17. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobow z p. 3.17.

6.3.18. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkoéw i Srodkdw transportu z p. 3.18.

6.3.19. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.20. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-8

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 8: Mikrokanalizacja

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 8 normy sg wymagania na mikrorury oraz prefabrykowane wigzki
mikrorur z osprzetem, przeznaczone do tworzenia ciggdw rur przepustowych i ulicznych linii
MTKK dla Miasta Wroctawia dla ochrony mikrokabli $wiattowodowych przed uszkodzeniami
mechanicznymi spowodowanymi obcigzeniem wystepujacym na powierzchni gruntu,
wystepowaniem naciskédw od poruszajacych sie pojazdéw oraz tam gdzie wymagana jest
ochrona przed udarami.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa - zespé6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do prowadzenia
zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Mikrokanalizacja kablowa (MKK) — zesp6t podziemnych mikrorur i studni kablowych,
stuzacy do prowadzenia zewnetrznych mikrokabli telekomunikacyjnych.

Rura ostonowa (RO) - rura kanalizacji kablowej, w ktérej instaluje sie rury RS lub
prefabrykowane wigzki mikrorur.

Rura swiattowodowa (RS) - rura KK, w ktorej instaluje sie kabel $wiattowodowy lub
mikrorury MRS, wykonana z polietylenu pierwotnego o gestosci nie mniejszej niz 0,94 g/cm®
(HDPE), z wewnetrzng powierzchnig rowkowang (ryflowana).

Mikrorura swiattowodowa (MRS) - rura o $rednicy do ca 16 mm dla mikrokabli $wiattowodowych.

Mikrorura ziemna (MRSz) — mikrorura 0 wzmocnionej grubosci $cianki instalowana bezposrednio w
ziemi

Mikrorura kanatowa (MRSk) — mikrorura instalowana w rurach RS.
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Mikrorura wewnatrzbudynkowa (MRSw) — mikrorura trudnopalna przeznaczona do
instalowania wewnatrz budynkow.

Multirura swiattowodowa scista (MSS) — multirura (prefabrykowana wigzka mikrorur), w
ktorej mikrorury catkowicie wypetniajg wnetrze rury ostonowej i $cisle do niej przylegaja.

Multirura Scista, ziemna (MSSz)— multirura przeznaczona do uktadania bezposrednio w
ziemi, stuzgca do budowy mikrokanalizacji lub mikrorurociggéw swiattowodowych.

Mikrorura scista, kanalowa (MSSk)— multirura przeznaczona do uktadania w ciggach
przepustowych.

Multirura scista, wewnatrzbudynkowa (MSSw) — multirura trudnopalna przeznaczona do
instalowania wewnatrz budynkow.

Multirura s$wiattowodowa luzna (MSL) - multirura, w ktérej wigzki mikrorur sg
wdmuchiwane do rury RS.

Odcinek fabrykacyjny - odcinek mikrorury lub wigzki mikrorur (jednolity, bez ztaczek)
dostarczany na plac budowy.

Odcinek instalacyjny - ciagg mikrorur lub wigzek mikrorur ztozony co najmniej z dwoch
odcinkow fabrykacyjnych potaczonych ztaczkami mikrorur lub puszki potaczeniowe;.

1.4. Normy prawne i techniczne
ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN 61386-1:2009 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw — Czes¢ 1.
Wymagania ogolne.

PN-EN ISO 9969:2008. Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowej.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptynow — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Czes$¢ 1:
Metoda ogdlna.

PN-EN 60794-5:2007 Kable s$wiattowodowe — Czes¢ 5: Kable swiattowodowe -—
Specyfikacja grupowa mikrokanalizacji kablowej dla instalacji metodg wdmuchiwania.

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z
tworzyw sztucznych — Sprawdzanie wymiarow.
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PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN—-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czes¢ 21:
Wymagania szczegdtowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw — Czes¢ 22:
Wymagania szczego6towe. Systemy rur instalacyjnych gietkich.

PN-EN 60794-1-2:2004 Kable swiattowodowe - Czes¢ 1-2: Wymagania wspolne —
Podstawowe metody badan.

PN-EN ISO 6259-1:2003 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych podczas rozciggania — Czes¢ 1: Ogblna metoda badania.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw -- Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czes$c¢ 2-4: Wymagania szczegoétowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajacego
ciezarka.

2. Podziatl i oznaczenie

2.1, Podziat

2.1.1. Mikrorury

MRSk — mikrorura $wiattowodowa kanatowa

— podziat ze wzgledu na srednice nominalng i minimalng grubos$c¢ Scianki:
10/1,0, 7/0,75, 5/0,6,

MRSz — mikrorura $wiattowodowa ziemna

— podziat ze wzgledu na srednice nominalng i minimalng grubos$¢ scianki:
12/2,0, 10/2,0,



94

2.1.2. Multirury
MSSk — prefabrykowana wigzka mikrorur - kanatowa
— podziat ze wzgledu na ilos¢ mikrorur kanatowych i srednice nominalng mikrorur:
24x5, 13x7, 7x10,
MSSz — prefabrykowana wigzka mikrorur- ziemna
— podziat ze wzgledu na ilos¢ mikrorur ziemnych i Srednice nominalng mikrorur:
24x5, 13x7, 7x10,
MSL — wigzka mikrorur w rurze RS
— podziat ze wzgledu na ilo$¢ mikrorur kanatowych w rurze RS40/3,7:
5x10, 10x7,
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie innej konfiguracji
prefabrykowanej wigzki przy zatozeniu technicznych mozliwosci jej wykonania.
2.2. Przyktad oznaczenia
2.2.1. Przyktad oznaczenia mikrorur:
MRSk 10/1,0 — mikrorura $wiattowodowa kanatowa, o srednicy nominalnej 10 mm i grubosci
Scianki 1,0 mm.
2.2.2. Przyktad oznaczenia multirur :
MSL 5x10 — multirura swiattowodowa luzna sktadajaca sie z 5 mikrorur o srednicy nominalnej

10 mm.
3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe
Mikrorury i multirury Swiattowodowe powinny umozliwia¢ budowe:
— ciggdw rur ulicznych w profilach okreslonych w normie Zasady projektowania,
— ciggbw rur przepustowych w profilach okreslonych w normie Zasady
projektowania,
— przytaczy do sieci MTKK stanowigcych odgatezienie od linii MTKK do punktéw
koncowych,
WyZej wymienione ciggi powinny umozliwiaC sprawng instalacje i skuteczng ochrone
mikrokabli swiattowodowych oraz ich diugotrwatg eksploatacje. W zwigzku z tym mikrorury
MRS i wigzki MSS powinny posiada¢ nastepujace, gtébwne cechy uzytkowe:
1) dostawa w opakowaniach: zwojach, na bebnach przygotowanych do
konkretnego zastosowania,
2) odporno$¢ na trudne warunki ukfadania rur w miastach i na trasach
miedzymiastowych, w tym wykonywania przepustow odkrywkowych, przeciskéw i
przewiertow,

3) trwatos¢ co najmniej 30-letnia,
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3.2. Materiat
Mikrorury i multirury powinny by¢ wykonane z polietylenu o wiasciwosciach podanych w
tablicy 1.
Tablica 1
Wiasciwosci polietylenu
Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagania Metod:vl;adanla
1 Masowy  wskaznik  szybkosci _
ptyniecia MFR ' PN-ISO 4440-1:2000
0 (9/10 min) 0,3-1,3 PN-ISO 4440-2:2000
- temperatura 190 C PN-EN ISO 1133:2006
- obcigzenie 5 kg
2 | Gestosce
(kg/m®) > 941 PN-EN 1SO 1183-1:2006
3.3. Wymiary
Wymiary poprzeczne mikrorur MRS kanatowych i ziemnych podano w tablicach 2 i 3.
Tablica 2
Wymiary poprzeczne mikrorur MRS kanatowych
Srednica Minimalna Tolerancja
Lp. | zewnetrzna | grubos¢ scianki srednicy
(mm) (mm) (mm)
5 0,6 +0,1
7 0,75 +0,1
10 1,0 +0,1
Tablica 3
Wymiary poprzeczne mikrorur MRS ziemnych
Srednica Minimalna Tolerancja
Lp. | zewnetrzna | grubos¢ scianki srednicy
(mm) (mm) (mm)
1 10 2,0 +0,1
2 12 2,0 +0,2
Wymiary multirur MSS kanatowych i ziemnych podano w tablicy 4.
Tablica 4
Wymiary multirur MSS kanatowych i ziemnych
llosé Srednica zewnetrzna | Srednica zewnetrzna Srednica zewnetrzna
Lp. | mikrorur mikrorury multirury kanatowej multirury ziemnej
(szt.) (mm) (mm) (mm)
24 5 34,4 37,4
13 7 36,9 39,9
3 7 10 34,4 37,4

3.4. Owalnosé

Owalnos¢ mikrorury nie powinna przekracza¢ 5% nominalnej Srednicy rury.
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3.5. Dlugos¢ i zakonczenia odcinka fabrykacyjnego
Ditugos¢ odcinka fabrykacyjnego:

- mikrorur na bebnach w odcinkach 2300-4800 m,

- multirur na bebnach 1000-2000 m.
Dopuszcza sie inne dtugosci rur wg dokumentacji wyrobu.
Zakonczenia odcinkéw rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury. Konce rur powinny
by¢ zabezpieczone uszczelkami.
3.6. Wyglad
Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne mikrorur i multirur powinny by¢ gtadkie, bez
uszkodzen, pecherzy, zapadniec, rys i wtracen ciat obcych.
3.7. Barwa
Barwa mikrorur powinna by¢ jednolita pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej
powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej oraz zgodna z deklaracjg producenta a barwa
multirur powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w normie Zasady projektowania.
3.8. Wymagania fizyko-mechaniczne mikrorur
3.8.1. Odpornos¢ na cisnienie wewnetrzne
Odpornos¢ mikrorur na cisnienie wewnetrzne (bez trwatych odksztatcen) powinna wynosié
co najmniej 1,0 MPa w ciggu 30 min.
3.8.2. Odpornosc¢ na uderzenia
Mikrorury poddane probie odpornosci na uderzenia o wartosci 10N/m nie powinny
wykazywa¢ $ladéw pokruszen ani jakichkolwiek peknie¢ dostrzegalnych okiem
nieuzbrojonym oraz zdeformowan w stopniu ograniczajgcym ich normalne uzytkowanie.
3.8.3. Wydtuzenie przy zerwaniu
Wytrzymato$¢ na wydtuzenie mikrorurrur przy zerwaniu powinna wynosi¢ co najmniej 350%
wg PN-EN I1SO 6259-1:2003.
3.8.4. Odpornos¢ na rozciaganie
Mikrorury nie powinny wykazywa¢ uszkodzen dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym po
probie rozciggania sitami okreslonymi w tablicy 5.

Tablica 5.
Dopuszczalne sity rozciggajace
Srednica
zewnetrzna/wewnetrzna 5/3,5 7/5,5 10/8,0 12/10,0
(mm)
Dopuszczalna sila 150 220 425 520
rozciggajaca (N)

3.8.5. Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia
Mikrorury wewnatrzbudynkowe powinny przej$¢ z wynikiem pozytywnym prébe dziatania
ptomienia zgodnie z PN-EN 61386-1:2005.
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3.8.6. Wspotczynnik tarcia
Wspbtczynnik tarcia nie jest wiekszy 0,1 dla mikrorur z warstwg poslizgowa.
3.9. Wymagania fizyko-mechaniczne multirur
3.9.1. Odpornos¢ na uderzenia
Multirury poddane probie odpornosci na uderzenia o wartosci:
— multirury ziemne — 20 N/m,
— multirury kanatowe i wewnatrzbudynkowe — 10 N/m,
nie powinny wykazywaé¢ sladéw pokruszen ani jakichkolwiek peknie¢ dostrzegalnych okiem
nieuzbrojonym oraz zdeformowan w stopniu ograniczajgcym ich normalne uzytkowanie.
3.9.2. Odpornos¢ na zginanie
Multirury poddane prébie odpornosci na trzykrotne zginanie o promieniu zginania wg tablicy
6 nie powinny wykazywac peknie¢ widocznych okiem nieuzbrojonym.

Tablica 6
Promienie zginania multirur
Srednica zewnetrzna (mm) Promien zginania )
31,0 186
37,4 222

3.9.3. Odpornosé¢ na Sciskanie

Multirury ziemne: klasa 450 wg normy PN-EN 61386-1:2009.

Multirury kanatowe i wewnatrzbudynkowe: klasa 250 wg normy PN-EN 61386-1:2009.

3.9.4. Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia

Multirury wewnatrzbudynkowe powinny przejs¢ z wynikiem pozytywnym probe dziatania
ptomienia zgodnie z PN-EN 61386—-1:2009.

3.10. Cechowanie

Cechowanie powinno znajdowac sie na zewnetrznej powierzchni multirur, w odstepach nie
wiekszych niz 3 m, w taki spos6b aby nie powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i
mozliwe do odczytania okiem nieuzbrojonym napisu zawierajacego:

nazwe lub znak Urzedu Miejskiego Wroctawia,

nazwe lub znak producenta,

oznaczenie rodzaju multirury.: MSS.....

ilos¢ mikrorur w wigzce x srednica np.: 7x10

Przyktad cechowania rury:
Urzad Miejski Wroctawia MSS 7x10.
3.11. Pakowanie
Rury powinny byé pakowane w zwojach na bebnach. Srednica zwoju powinna byé taka, aby
nie przekroczy¢ minimalnego promienia giecia mikrorury lub multirury.
Do kazdego bebna powinna by¢ przymocowana etykieta, zawierajgca co najmniej:
1) nazwe lub znak producenta,
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2) nazwe wyrobu,
3) dtugosé rury w zwoju,
4) date produkcji,

5) znak kontroli jakosci.
3.12. Przechowywanie
Mikrorury i multirury powinny by¢ przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu
poziomym zabezpieczone wktadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z
zaleceniami producenta. Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 2,5 m.
Mikrorury i multirury mogaq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres nie dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji bez zadnych dodatkowych zabezpieczen.
Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesiace wymaga zabezpieczenia wyrobéw przed
wptywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych wyrobdw.
W przypadku przykrywania plandekami nieprzepuszczajacymi Swiatta nalezy zapewni¢ dobrg
wentylacje tym wyrobom.
3.13. Transport
Wyroby moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu dostosowanymi do ich
gabarytéw, a sposéb ich utozenia powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas
transportu. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢

produktéw. Bebny nie powinny by¢ toczone po nieréwnosciach, lecz przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujace dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokot badan producenta z zataczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja

Mikrorury oraz multirury powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10°C.
Mikrorury taczy sie za pomoca ztgczek zatrzaskowych, natomiast multirury taczy sie poprzez
potaczenie sktadowych mikrorur rowniez ztagczkami zatrzaskowymi, a nastepnie ostoniecie
tego miejsca puszkag potaczeniowa.

Mikrokanalizacja moze by¢ wykorzystana do zwielokrotnienia istniejgcej kanalizaciji,
nalezacej do Inwestora.

Istnieje réwniez mozliwos¢ instalacji mikrorur MRSk w utozonych rurach RS. Instalacja ta
moze by¢ wykonana poprzez zacigganie mechaniczne lub montaz pneumatyczny.

llosci mikrorur mozliwe do wdmuchniecia podano w tablicy 7.
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Tablica 7
Srednica Cx
Lp. Rura RS mikrorury MRSk llo$¢ mikrorur
40/3,7 10 5
2 40/3,7 7 10

Dopuszcza sig instalowanie mikrorur MRSk w rurach RS w réznych konfiguracjach srednic.
6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: owalnosci, odpornosci na cisnienie
wewnetrzne, odpornosci na uderzenia, odpornosci na rozcigganie, wydtuzenia rur przy
zerwaniu, odpornosci na zginanie, odpornosci na $ciskanie, odpornosci na
rozprzestrzenianie ptomienia, wspétczynnika tarcia.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie materiatow, wymiardw, wygladu, barwy i
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan byty pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisuja
upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie préobek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.
6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych
Wymagania uzytkowe sa uwzglednione w poszczegd6lnych wymaganiach podstawowych,
ogolnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
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eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajacych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcéw poszczegdlnych materiatow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiarow nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem wg PN-EN ISO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie owalnosci

Sprawdzenie polega na pomiarze srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:

K= (Dmax —1] -100%
Dmin

6.3.5. Sprawdzenie dfugosci i zakonczen odcinka fabrykacyjnego

Sprawdzenie polega na pomiarze elektronicznym urzgdzeniem zamontowanym
bezposrednio na linii produkcyjnej oraz tasmg mierniczg o podziatce milimetrowej dtugosci 5
wybranych losowo odcinkéw fabrykacyjnych i poréwnac¢ wyniki z p. 3.5.

6.3.6. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.

6.3.7. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoOwieniem.

6.3.8. Sprawdzenie odpornosci na ci$nienie wewnetrzne

Badanie wykona¢ wg PN-EN ISO 1167-1:2007, w warunkach okreslonych w tablicy 8.
Tablica 8

Temperatura Srodowisko Czas badania Naprezenie na
badania [°C] [min] obwodzie [MPa]
20 Powietrze lub woda 30 7,5
Wartos$¢ cisnienia p obliczy¢ wg wzoru
p _— 2ey,min
dem - ey,min

w ktérym:
0 — naprezenie obwodowe rury w megapaskalach wg tablicy 8,
e y, min — Minimalna grubos¢ scianki mikrorury, w milimetrach,

d em — Srednica zewnetrzna mikrorury, w milimetrach.
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Wartos¢ cisnienia wewnetrznego wyliczonego przy zadanych parametrach pomiaru, przy
ktorej odcinki rur poddane préobie cisnieniowej nie powinny wykazywaé peknieé przy
oddziatywaniu cisnienia przez 30 min — nie powinna przekracza¢ 1 MPa.

6.3.9. Sprawdzenie odpornosci na uderzenia

Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 60794—1-2:2004 Metoda E4.

6.3.10. Sprawdzenie wydtuzenia rur przy zerwaniu

Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 6259-1:2003.

6.3.11. Sprawdzenie odpornosci na rozciaganie

Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 60794—1-2:2004 Metoda E1.

6.3.12. Sprawdzenie odpornosci na zginanie

Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 61386-22:2005.

6.3.13. Sprawdzenie odpornosci na sciskanie

Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 50086—2—-4:2002.

6.3.14. Sprawdzenie odpornosci na rozprzestrzenianie pfomienia

Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 61386-1:2009.

6.3.15. Sprawdzenie wspotczynnika tarcia

Sprawdzenie wspoétczynnika tarcia nalezy wykona¢é metoda mechaniczng (Bellcore) wg
zatacznika Nr 2.

6.3.16. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz
przez pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowg odstepu miedzy znakami.

6.3.17. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.11.

6.3.18. Sprawdzenie przechowywania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobow z p. 3.12.

6.3.19. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkoéw i srodkéw transportu z p. 3.13.

6.3.20. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszga norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.21. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigzaé ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazdéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-9

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 9: Ztaczki rur

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 9 normy sg wymagania na ztgczki rur ciggdéw ulicznych i przepustowych
linii MTKK dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa (KK) — zespdt podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
prowadzenia zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Ziacze rur kanalizacji kablowej — potaczenie rur kanalizacji kablowe;j.

Ztaczka rur (ZR) — urzadzenie do taczenia rur KK.

Ztaczka skrecana zaciskowa — ztgczka rur rozbieralna z tworzywa sztucznego do potaczen
rur ciggow ulicznych wykorzystujgca do potaczen koncdw rur stozkowe elementy dociskowe i
pierscienie uszczelniajgce skompletowane w konstrukcji skrecane;.

Ziaczka nasuwna — ztgczka wykorzystujgca do potaczenia koncow rur zakleszczanie sie ich
wewnatrz konstrukcji ztgczki.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.
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PN-EN 1852-1:2009 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptynow — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Cze$¢ 1:
Metoda ogdlna.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy
tworzyw sztucznych — Sprawdzenie wymiarow.

PN-EN 1277:2005 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy
przewodow rurowych z tworzyw termoplastycznych do bezcisnieniowych sieci uktadanych
pod ziemig - Metoda badania szczelnoSci potaczen z elastomerowym pierscieniem
uszczelniajgcym.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czes¢ 21:
Wymagania szczego6towe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN ISO 6259-1:2003 Rury z tworzyw sztucznych — Oznaczanie wasciwosci
mechanicznych podczas rozciggania — Czes¢ 1: Ogblna metoda badania.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czesc¢ 2-4: Wymagania szczeg6towe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki z poliolefin -
Oznaczanie czasu indukcji utleniania.
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PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajacego
ciezarka.

2. Podziat i oznaczenie
2.1. Podzial

— podziat ze wzgledu na zastosowanie:
ZS — ztgczka skrecana zaciskowa dla rur Swiattowodowych,
ZSt — ztgczka skrecana zaciskowa dla rur Swiattowodowych, trudnopalna,
ZK — ztaczka nasuwna dla rur karbowanych,
ZG — ztaczka nasuwna dla rur gtadkich.
— podziat ze wzgledu na $rednice rur swiattowodowych RS:
40 mm.
— podziat ze wzgledu na $rednice nominalng zewnetrzng rur karbowanych i gtadkich:
75 mm, 110 mm, 140 mm, 160 mm.
2.2. Przyktad oznaczenia
ZS 40 — ztaczka skrecana zaciskowa dla rur $wiattowodowych o srednicy 40 mm,
ZG 140 — ztaczka nasuwna dla rur gtadkich o srednicy 140 mm.
3. Wymagania
3.1. Wymagania ogdlne
Ztaczki powinny zapewniac:
a) wodoszczelno$c¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,
b) wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed
przenikaniem do jej wnetrza wody goracej o temp. do ok.85°C,
c) szczelnos¢ pneumatyczna,
d) wytrzymatos¢ pneumatyczna,
e) trudnopalnosé w przypadku zastosowania odpowiedniej ztgczki,
f) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i
materiatéw,
g) trwatos¢ co najmniej 30-letnia.
3.2. Materialy
Podstawowym surowcem do produkcji korpusOw i nakretek ztaczek skrecanych jest granulat
polipropylenu.
Ztaczki nasuwne dla rur przepustowych powinny by¢ wykonywane z polietylenu wysokiej
gestosci lub polipropylenu.
Do produkcji ztaczek nalezy stosowaC pierwotne surowce z oryginalnych opakowan
producenta z atestem wytwércy. Do produkcji nie stosuje sie surowcow wtérnych.
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Surowiec powinien mie¢ posta¢ regularnego, twardego granulatu o jednolitej barwie.
Niedopuszczalne sg zbrylenia, wtracenia i zanieczyszczenia.

Wymagane wtasnosci polipropylenu i polietylenu podano w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania Wymagania .
Wiasciwosé Jednostka dla dla Metod:v badania
polipropylenu polietylenu 9

Masowy wskaznik

5Ci ieci i PN-1SO 4440-1:2000
szybkosci  ptyniecia (9/10 min) <15 03-1,3 PNLISO 4440-2-2000
MFR
Gestos¢ (kg/m®) od 905 do 917 > 941 PR-EN 190 1183-

PierScienie uszczelniajace powinny by¢ wykonane z mieszanek gumowych i tworzywowych.

3.3. Wymiary
Wymiary ztagczek podano w tablicy 2.
Tablica 2
. Srednica wew.
Oznaczenie
[mm]
Ztaczka ZS 40
75
Ztaczka ZK 110
140
Ztaczka ZG 160
3.4. Wyglad

Wszystkie elementy ztaczek powinny mie¢ powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne gtadkie.
Na powierzchniach elementéw nie moga wystepowa¢ wady w postaci jam skurczowych,
niejednorodnosci, pecherzy, wtracen ciat, rys i zadziorow. Konce powinny by¢ roéwne i
prostopadte do ich osi.

3.5. Barwa

Barwa wyrobow powinna by¢ uzgodniona miedzy producentem i nabywca.

Barwa wyrobéw powinna byc¢ jednolita — pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catych
ich powierzchniach.

3.6. Szczelnos¢ pneumatyczna

Ztaczka poddana badaniu szczelnosci potaczen zgodnie z PN-EN 1277:2005 nie powinna

wykazywaé uszkodzen i nieszczelnosci.
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3.7. Wytrzymatos¢ pneumatyczna ztaczek skrecanych

Ztacze rury ze zitgczka skrecang powinno wykazywaé odpornos¢ pneumatyczng dla
nadcisnienia 1 MPa przez 30 min.

3.8. Wytrzymaltos¢ zlacza ze zlaczka skrecang

Ztacze rury ze ztaczka skrecang poddane badaniu wytrzymato$ciowemu nie moze ulec
rozluznieniu, a wartos¢ Sredniej arytmetycznej wydtuzen z trzech pomiaréw nie moze
przekracza¢ 10% wartosci poczatkowe;j.

3.9. Odpornos¢ na rozprzestrzenianie ptomienia

Ztaczki rur swiattowodowych trudnopalne poddane prébie dziatania ptomienia zgodnie z PN—
EN 50086—-1 powinny spetnia¢ warunki badania w czasie odpowiednim do grubosci scianki.
3.10. Cechowanie

Na zewnetrznej powierzchni elementéw ztaczek nanosi sie cechowanie w formie trwatego
napisu, zawierajgcego nastepujace dane:

— nazwe lub znak wytworni,

nazwe lub znak producenta,

oznaczenie materiatu,

— inne oznakowania uzgodnione w dokumentacji producenta.
Cechowanie nanosi sie na te powierzchnie elementéw ztgczek, ktére nie maja wptywu na
uzyskanie hermetycznosci potaczenia rur.
Nie dopuszcza sie znakowania wgtebnego.
3.11. Pakowanie
Ztaczki powinny by¢ pakowane w folii w ilo$ci zgodnej z zaméwieniem.
Elementy w opakowaniu jednostkowym powinny by¢ czyste i suche. Opakowania
jednostkowe moga by¢ pakowane w opakowania zbiorcze, np. pudta kartonowe z
ewentualnym wypetnieniem chronigcym pakowane elementy przed uszkodzeniem.
Do kazdego opakowania ztgczek powinna by¢ przymocowana etykieta pakowa zawierajaca:
1) nazwe i znak producenta,
2) nazwe wyrobu,
3) date produkcji,
4) liczbe ztaczek,
5) znak kontroli jakosci.
3.12. Przechowywanie i transport
Przechowywanie i transport wyrobow powinien sie odbywaé¢ w opakowaniach, dowolnymi
srodkami transportu, z zastosowaniem zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi i

uszkodzeniami mechanicznymi.
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4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujagce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujace normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

5. Instalacja

Ztaczki powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania
wyrobu). Ztaczki powinny by¢ instalowane przy temperaturach nie nizszych niz -10 °C.

6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukgji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac¢ sprawdzenie: szczelnosci pneumatycznej,
wytrzymatosci pneumatycznej i wytrzymatosci ztacza ze ztaczkg skrecana.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie materiatébw, wymiaréw, wygladu, barwy,
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan byty pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisuja
upowaznione osoby.
6.2. Pobieranie probek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.
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6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych
Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogolnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajacych badania petne.
6.3.2. Sprawdzenie materiatow
Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcéw poszczegdlnych materiatow.
6.3.3. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiarow nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem wg PN-EN ISO 3126:2006.
6.3.4. Sprawdzenie wygladu
Sprawdzenie nalezy dokonac¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.
6.3.5. Sprawdzenie barwy
Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoOwieniem.
6.3.6. Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej
Sprawdzenie szczelnosci pneumatycznej nalezy wykona¢ wg PN-EN 1277:2005, badanej w
czasie 215 minut przy:

— niskim wewnetrznym ci$nieniu hydrostatycznym (0,05 bara),

— wysokim wewnetrznym cisnieniu hydrostatycznym (0,5 bara),

— wewnetrznym podcisnieniu powietrza (—0,3 bara).
6.3.7. Sprawdzenie wytrzymatosci pneumatycznej ztaczek skrecanych
Probki rur o diugosci 1 m potaczy¢ ziaczka i doktadnie uszczelni¢ na koncach. Tak
przygotowany zestaw wypetni¢ sprezonym powietrzem do nadcisnienia 1 MPa. Zigczka
powinna wytrzymac te probe bez uszkodzen w ciggu 30 min ekspozycji na cisnienie.
6.3.8. Sprawdzenie wytrzymatosci ztacza ze ziagczka skrecana
Badana probke stanowi odcinek rury o dtugosci (700£10) mm, przeciety w potowie a
powstate czesci potaczone sg ze sobg badang ztaczka.
Przed przystagpieniem do badania prébke nalezy klimatyzowaé przez co najmniej 1 h w
temperaturze badania (23+1)°C.

Aparature stanowig (rysunek 1):
— urzadzenie utrzymujace probke w pozycji pionowej,
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— urzadzenie wywierajace site rozciggajaca do 300 N,

— miernik wydtuzenia probki, z doktadnoscig do 1,00 mm.
Jeden koniec prébki zamocowac¢ sztywno w uchwycie mocujacym probke, a do drugiego
konca przytozy¢ na 15 s obcigzenie wstepne réwne 50 N. Po 1 min zmniejszy¢ obcigzenie
do 10 N.
Na badanej prébce zaznaczy¢ odcinek pomiarowy o dtugosci (0,5+0,005) m w réwnych
odlegtosciach od uchwytéw. Probke poddac obcigzeniu 150 N (rury o nominalnej $rednicy
mniejszej lub réwnej
65 mm).
Ztacze rur nie moze ulec rozluznieniu, a wartos¢ wydtuzenia nie moze przekraczaé 10%.

< skala odksztatcen

pasowanie suwliwe

500 mm + dtugos¢ ztacza
(miedzy punktami pomiarowymi)

obcigzenie

Rys. 1 Schemat urzadzenia do pomiaru wytrzymatosci zlgcza.
A — uchwyt mocujacy prébke, B — ztacze
6.3.9. Sprawdzenie odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia
Probki ztaczek trudnopalnych nalezy podda¢ dziataniu drutu rozzarzonego do temperatury
750°C. Uznaje sie, ze probki przeszty badanie z wynikiem pozytywnym, jezeli nie ma
widocznego ptomienia ani utrzymujacego sie zarzenia lub jezeli ptomienie i zarzenie znikng

same w ciggu 30 s po usunieciu rozzarzonego drutu.
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6.3.10. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykonaé poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym.
6.3.11. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.11.
6.3.12. Sprawdzenie przechowywania i transportu

Sprawdzi¢ zgodnosé warunkoéw przechowywania i transportu wyrobéw z p. 3.12.
6.3.12. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejsza norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.13. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazowek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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) ‘ NORMA ZAKLADOWA ZN-10

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czes¢ 10: Uszczelki rur

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem cze$ci 10 normy sa wymagania na uszczelki rur ciggbébw ulicznych i
przepustowych linii MTKK dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowaé¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa (KK) - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
prowadzenia zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Uszczelka rur skrecana (zaslepka) — uszczelka rur skrecana zaciskowa stuzaca do
uszczelnienia rur Swiattowodowych RS wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do
uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

Pokrywa — uszczelka w ksztalcie pokrywy stuzaca do uszczelniania kohAcow rur
przepustowych ROp.

1.4. Normy prawne i techniczne
ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.

Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN 1852-1:2009 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizaciji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
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PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j.

PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptynow — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Cze$¢ 1:
Metoda ogdlna.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN 1277:2005 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy
przewodow rurowych z tworzyw termoplastycznych do bezcisnieniowych sieci uktadanych
pod ziemig - Metoda badania szczelnosci potaczen z elastomerowym pierscieniem
uszczelniajgcym.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czesé 21:
Wymagania szczegdtowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN ISO 6259-1:2003 Rury z tworzyw sztucznych — Oznaczanie wasciwosci
mechanicznych podczas rozciggania — Czes¢ 1: Ogdlna metoda badania.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czesc¢ 2-4: Wymagania szczeg6towe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czesc¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czesc 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN 728:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki z poliolefin --
Oznaczanie czasu indukcji utleniania.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw

termoplastycznych. Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajacego
ciezarka.

2. Podziatl i oznaczenie
2.1. Podzial

— podziat ze wzgledu na zastosowanie:
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URsp — uszczelka skrecana zaciskowa, rury swiattowodowej pustej (zaslepka),
URsk — uszczelka skrecana zaciskowa rury swiattowodowej kablem,
URw — uszczelka rur Swiattowodowych oraz przepustowych gtadkich lub karbowanych,
— podziat ze wzgledu na srednice zewnetrzng rur Swiattowodowych:
40 mm,
— podziat ze wzgledu na srednice rur przepustowych:
75 mm, 110 mm, 140 mm, 160 mm.
2.2. Przyktad oznaczenia
URs40 — uszczelka rur skrecana zaciskowa rury swiattowodowej pustej o srednicy 40 mm.
UR140 — uszczelka rur przepustowych o $rednicy 140 mm.
3. Wymagania
3.1. Wymagania ogolne
Uszczelki powinny zapewniac:
a) mutoszczelnos$c¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,
b) mutoszczelnos¢ wysokotemperaturowg tzn. zabezpieczenie rur przed
przenikaniem mutu do jej wnetrza w warunkach okresowego pojawiania sie w
kanalizacji wody goracej o temperaturze do ok. +85°C,
c) szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z
kablem w rurze przy uzyciu narzedzi i materiatow standardowych.
3.2. Materialy
Podstawowym surowcem do produkcji korpuséw i nakretek uszczelek skrecanych jest
polipropylen.
Pokrywy rur przepustowych powinny by¢é wykonane z polietylenu wysokiej gestosci.
Do produkcji uszczelek nalezy stosowacé pierwotne surowce z oryginalnych opakowan
producenta z atestem wytwércy. Do produkcji nie stosuje sie surowcow wtérnych.
Surowiec powinien mie¢ posta¢ regularnego, twardego granulatu o jednolitej barwie.
Niedopuszczalne sg zbrylenia, wtracenia i zanieczyszczenia.

Wymagane wiasnosci polipropylenu i polietylenu podano w tablicy 1.

Tablica 1
Wymagania Wymagania ]
Wiasciwosé Jednostka dla dla Metodiv badania
polipropylenu polietylenu g
Masowy wskaznik .
szybkosci  ptyniecia |  (g/10 min) <15 0,3-1,3 E“:gg 2228:;3888
MFR :
Gestos¢ (kg/m®) od 905 do 917 > 941 PR-EN IS0 1183

Pierscienie uszczelniajace powinny by¢ wykonane z mieszanek gumowych i tworzywowych.
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3.3. Wymiary
Wymiary uszczelek powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta. Wymiary powinny
gwarantowac uszczelnienia koncoéw rur o srednicach zewnetrznych: 40, 75, 110, 140, 160
mm. Wymiary uszczelek powinny by¢ dostosowane do uszczelnienia wyjs¢ rur z kablami o
Srednicach do 20 mm.
3.4. Wyglad
Wszystkie elementy uszczelek powinny mie¢ powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne gtadkie.
Na powierzchniach elementéw nie moga wystepowaé wady w postaci jam skurczowych,
niejednorodnosci, pecherzy, wiracen ciat, rys i zadziorow. Konce powinny byé réwne i
prostopadte do ich osi.
3.5. Barwa
Barwa wyrobdéw powinna by¢ uzgodniona miedzy producentem i nabywca.
Barwa wyrobéw powinna by¢ jednolita — pod wzgledem odcienia i intensywnos$ci na catych
ich powierzchniach.
3.6. Mutoszczelnos¢ uszczelek
Uszczelki powinny uniemozliwia¢ przenikanie do rur wody i mutu, réwniez w warunkach
podwyzszonej temperatury (do +85°C).
3.7. Latwos¢ wysuniecia kabla z uszczelnienia
Kabel powinien fatwo wysuwac sie z rur pod dziataniem sity nie wigkszej niz 50 N.
3.8. Cechowanie
Na zewnetrznej powierzchni elementéw uszczelek nanosi sie cechowanie w formie trwatego
napisu, zawierajacego nastepujace dane:

— nazwe lub znak wytworni,

— nazwe lub znak producenta,

— 0znaczenie materiatu,

— inne oznakowania uzgodnione w dokumentacji producenta.
Cechowanie nanosi sie na te powierzchnie elementéw uszczelek, ktére nie majg wptywu na
uzyskanie prawidtowego uszczelnienia rur.
Nie dopuszcza sie znakowania wgtebnego.
3.9. Pakowanie
Uszczelki powinny by¢ pakowane w folii w ilo$ci zgodnej z zaméwieniem.
Elementy w opakowaniu jednostkowym powinny by¢ czyste i suche. Opakowania
jednostkowe moga by¢ pakowane w opakowania zbiorcze, np. pudta kartonowe z
ewentualnym wypetnieniem chronigcym pakowane elementy przed uszkodzeniem.
Do kazdego opakowania uszczelek powinna by¢ przymocowana etykieta pakowa

zawierajaca:
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nazwe i znak producenta,

)

2) nazwe wyrobu,
3) date produkcji,
4) liczbe uszczelek,

5) znak kontroli jakosci.
3.10. Przechowywanie i transport
Przechowywanie i transport wyrobow powinien sie odbywa¢ w opakowaniach, dowolnymi
Srodkami transportu, z zastosowaniem zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi i

uszkodzeniami mechanicznymi.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujagce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

5. Instalacja

Uszczelki powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania
wyrobu). Uszczelki powinny by¢ instalowane przy temperaturach nie nizszych niz —10°C.

6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12
miesiecy,
2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukgji lub technologii produkcji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowaé sprawdzenie: mutoszczelnosci i tatwosci
wysuniecia sie kabla z uszczelnienia.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowaé¢ sprawdzenie materiatébw, wymiaréw, wygladu, barwy,

cechowania.
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6.1.3. Ocena wynikow badan

Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan wg programu badan byty pozytywne.

6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.

6.2. Pobieranie probek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sa uwzglednione w poszczegd6lnych wymaganiach podstawowych,
ogolnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajacych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcow poszczegdlnych materiatéw.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokonac¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem.

6.3.4. Sprawdzenie wygladu

Sprawdzenie nalezy dokonac¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.

6.3.5. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoOwieniem.

6.3.6. Sprawdzenie mutoszczelno$ci

Nalezy wykona¢ uszczelnienie konca rur o dtugosdci 1,2 m. Ustawi¢ rure pionowa,
uszczelnieniem w dét. Pod rurg umiesci¢ kartke biatego papieru. Rure napetni¢ woda,
zabarwiong atramentem lub innym barwnikiem, do wysokosci 1 m ponad uszczelke.

Wynik proby uzna¢ za dodatni, jezeli w ciagu 24 godzin przecieknie przez uszczelnienie nie
wiecej niz kilka kropel wody.

W przypadku badania mutoszczelnosci wysokotemperaturowej rure napetni¢ do wysokosci 1
m wodg zabarwiona, o temperaturze +85°C. Po godzinie rure opréznié i ponownie napetnié

jak wyzej.
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Wynik préby uzna¢ za dodatni, jezeli po 24 godzinach od trzeciego napetnienia przecieknie
przez uszczelnienie nie wiecej niz kilka kropel wody.

6.3.7. Sprawdzenie tatwosci wysuniecia sie kabla z uszczelnienia

Po wykonaniu badan szczelnosci probke nalezy umocowac poziomo i do kabla przytozy¢ site
powodujgcg wysuniecie sie kabla.

Wynik préby uznaje sie za dodatni, jezeli kabel wysunat sie przy sile nie wiekszej niz 50 N. W
wyniku préby uszczelnienie moze ulec uszkodzeniu.

6.3.8. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykonac poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym.

6.3.9. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.9.

6.3.10. Sprawdzenie przechowywania i transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobéw z p. 3.10.

6.3.11. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejszga norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.12. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' ¢ NORMA ZAKLADOWA ZN-11

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 11: Rury dwudzielne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 11 normy sg wymagania na rury dwudzielne, przeznaczone do ostony
istniejacych ciggow rur linii MTKK dla Miasta Wroctawia pod drogami, ulicami i torowiskami
lub ostony kabli energetycznych w przypadku zblizen lub skrzyzowan z ciggami rur oraz do
napraw uszkodzonych rur z kablami.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa (KK) - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
prowadzenia zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Rura dwudzielna, z polietylenu wysokiej gestosci — rura do ostony ciggdéw rur lub kabli
energetycznych w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j.
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PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptynéw — Oznaczenie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne — Czes$¢ 1:
Metoda ogdlna.

PN—-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z
tworzyw sztucznych — Sprawdzanie wymiaréw.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw -- Czes$¢ 21:
Wymagania szczego6towe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw —
Czesc¢ 2-4: Wymagania szczeg6towe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czesc 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkos$ci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw

termoplastycznych. Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajacego
ciezarka.

2. Podziatl i oznaczenie

Podziat i oznaczenie podano w tablicy 1.

Tablica 1
Oznaczenie Nazwa

RD 83 Rura z pqlietylenu wysokiej gestosci, dzielona o srednicy
zewnetrznej 83 mm

RD 110 Rura z polietylenu wysokiej gestosci, dzielona o srednicy
zewnetrznej 110 mm

RD 120 Rura z polietylenu wysokiej gestosci, dzielona o srednicy
zewnetrznej 120 mm

RD 160 Rura z polietylenu wysokiej gestosci, dzielona o srednicy
zewnetrznej 160 mm
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3. Wymagania

3.1. Wymagania ogdlne

tatwos¢ (podatnosé€) instalowania na ciggach rur o réznych $rednicach, w r6znych
warunkach atmosferycznych.

Rury dwudzielne powinny mie¢ na catej dtugosci specjalng konstrukcje zatrzaskowag lub
wsuwng umozliwiajgcy trwate potaczenie czesci rur ze soba.

3.2. Materiaty

Rury dwudzielne powinny by¢ wykonane z polietylenu o wiasciwosciach podanych w tablicy
2.

Tablica 2
Lp. Witasciwosé Jednostka | Wymagania Metod:vzadanla
Masowy  wskaznik  szybkosci _
1 0 (9/10 min) 0,3-1,3 PN-ISO 4440-2:2000
- temperatura 190 C PN-EN ISO 1133:2006
- obcigzenie 5kg
Gestosc
2 (kg/m®) 2 941 PN-EN ISO 1183-1:2006
3.3. Wymiary
Wymiary rur RD podano w tablicy 3.
Tablica 3
Oznaczenie Srednica wiﬁ?&ﬁia Dlugosc
zewnetrzna (mm) (mm) (m)
RD 83 83 75 3
RD 110 110 100 3
RD 120 122 110 3
RD 160 160 141 3

3.4. Wyglad zewnetrzny

Wyglad ogdélny rur dwudzielnych powinien by¢ estetyczny. Powierzchnie zaokraglone
(profilowane) wg dokumentacji producenta, bez odksztatcen, peknie¢, zarysowan i innych
wad dostrzeganych okiem nieuzbrojonym.

3.5. Barwa

Barwa rur dwudzielnych powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajacym. Rury powinny mieé
jednolitg barwe, bez widocznych plam i smug.

3.6. Owalnosé

Owalnos¢ rur dwudzielnych nie powinna przekracza¢ 6% D, gdzie D oznacza Srednice
wyrobu po ztozeniu obu potéwek.
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3.7. Udarnos¢

Potozone ptasko potéwki rur poddane prébie udarnosci ciezarem 3 kg z wysokosci 1 m w
temperaturze —10°C nie powinny wykazywac pekniec ani zarysowan.

3.8. Sztywnos¢ obwodowa

Sztywnos$¢ obwodowa badana wg PN-EN ISO 9969:2008 na prébkach rur o dtugosci 300
mm, przy deformacji o0 3% $rednicy wewnetrznej nie powinna by¢ mniejsza niz 4 KN/m?.

3.9. Cechowanie

Cechowanie powinno znajdowac sie na zewnetrznej powierzchni rur, w taki sposob aby nie
powodowato zadnych uszkodzen, byto widoczne i mozliwe do odczytania okiem

nieuzbrojonym napisu zawierajgcego:

nazwe lub znak Urzedu Miejskiego Wroctawia,

nazwe i znak producenta,

oznaczenie rodzaju rury np.: RD........

nominalng srednice zewnetrzng rury np. 83.
Przyktad cechowania rury:
Urzad Miejski Wroctawia RD 83
3.10. Pakowanie
Rury dwudzielne powinny by¢ pakowane w zaleznosci od ilosci i ustalen pomiedzy dostawcg
i odbiorcg w pakiety owiniete tasma lub pojedynczo.
Kazda dostawa (opakowanie) powinna miec¢ etykiete zawierajgcq co najmniej:

1) nazwe lub znak producenta,

2) nazwe wyrobu,

3) dtugosé odcinkow,

4) date produkcji,

5) znak kontroli jakosci.
3.11. Przechowywanie
Rury dwudzielne powinny by¢ przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu poziomym
zabezpieczone wktadkami drewnianymi (klinami) przed przetaczaniem zgodnie z
zaleceniami producenta. Wysokos¢ skfadowania rur nie powinna przekracza¢ 2,5 m. Rury
dwudzielne mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez okres nie dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji bez zadnych dodatkowych zabezpieczen.
Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesiagce wymaga zabezpieczenia wyrobdéw przed
wptywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych wyrobdw.
W przypadku przykrywania rur plandekami nieprzepuszczajacymi swiatta nalezy zapewni¢
dobrg wentylacje tym wyrobom.
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3.12. Transport

Rury dwudzielne powinny by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, a sposéb ich
utozenia powinien gwarantowac¢ nieprzemieszczanie sie podczas transportu. Podczas
zatadunku i roztadunku nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ rur. Rury nie powinny

by¢ przeciggane, lecz przenoszone.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokot badan producenta z zatagczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja

Rury powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10°C. Minimalna

gtebokos¢ instalacji rur dzielonych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m.
6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: owalnosci, udarnosci i sztywnosci
obwodowe;j.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie materiatow, wymiaréw, wygladu, barwy,
cechowania.
6.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan byty pozytywne.
6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg

upowaznione osoby.
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6.2. Pobieranie préobek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sa uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajacych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcow poszczegdlnych materiatéw.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiaréw nalezy dokonac¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem wg PN-EN 1SO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.

6.3.5. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zaméwieniem.

6.3.6. Sprawdzenie owalnosci

Sprawdzenie polega na pomiarze srednicy rury D suwmiarkg z noniuszem lub precyzyjnie

wyskalowanym przymiarem liniowym i obliczeniu owalnosci K ze wzoru:
D
K =( max —1)100%
Dmin

Prébke o dtugosci 20 cm (ztozone obie potéwki rury) ochtodzong do —10°C umiesci¢ w rowku

6.3.7. Sprawdzenie udarnosci

o ksztatcie litery V o kacie rozwarcia 120° i uderzy¢ ciezarkiem 3 kg spadajacym swobodnie
z wysokosci 1 m. Czoto cigzarka powinno by¢ zaokraglone, o promieniu nie mniejszym niz 3
cm. W wyniku sprawdzenia prébka nie powinna wykaza¢ peknigc.

6.3.8. Sprawdzenie sztywnosci obwodowej

Sprawdzenie sztywnosci obwodowej nalezy wykona¢ wg PN-EN 1SO 9969:2008.

6.3.9. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykonaé poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym.
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6.3.10. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.10.
6.3.11. Sprawdzenie przechowania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobéw z p. 3.11.

6.3.12. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw i srodkow transportu z p. 3.12.

6.3.13. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejsza norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.14. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazowek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-12

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 12: Przektadki dystansowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 12 normy sg wymagania na przektadki dystansowe PD, przeznaczone
do utrzymania odstepu miedzy poszczegd6lnymi rurami ciggéw MTKK dla Miasta Wroctawia.
1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowaé¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Kanalizacja kablowa (KK) - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
prowadzenia zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Przektadka dystansowa — element wsporczo—wigzacy ustalajacy pozycje ciagéw rur
ulicznych podczas ich uktadania w ziemi.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.
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PN-EN 50086-1:2001/AC:2006 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -
Czesc 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czesé 21:
Wymagania szczegdtowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czesc¢ 2-4:
Wymagania szczego6towe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw —
Czesc¢ 2-4: Wymagania szczeg6towe dla systemoéw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkos$ci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badania odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg spadajacego
ciezarka.

2. Podziat i oznaczenie

2.1, Podziat
PD — przekfadka dystansowa
— podziat ze wzgledu na $rednice rur:
140 — dla rur o $rednicy 140 mm,
160 — dla rur o srednicy 125 mm.
— podziat ze wzgledu na liczbe rur:
2 — przektadka 2-rurowa,
4 — przektadka 4-rurowa,
— podziat ze wzgledu na liczbe warstw:
j — jednowarstwowa,
d — dwuwarstwowa
2.2. Przyktad oznaczenia
PDj2 — przektadka dystansowa jednowarstwowa dla 2 rur.
PDd4 — przektadka dystansowa dwuwarstwowa dla 4 rur (2 warstwy po 2 rury w warstwie).
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3. Wymagania

3.1. Wymagania ogdlne
Przektadki dystansowe PD powinny umozliwiaé tatwos$¢ instalowania na ciggach rur w
roznych warunkach atmosferycznych. W zwigzku z tym przektadki dystansowe powinny
posiadac nastepujace gtéwne cechy uzytkowe:
a) okreslenie i stabilizacje potozenia od 2 do 4 rur kanalizacji kablowej o réznych
Srednicach,
b) tatwe wstawienie rur w przektadki i utworzenie wigzki rur,
c) wytrzymatos¢ na nacisk rur zsypywanych ubijang ziemia,
d) wkfadanie do rowu wigzki rur potaczonej przektadkami oraz operowanie tg wigzka
w wykopie.
3.2. Materiaty

Przektadki dystansowe powinny by¢é wykonane z polipropylenu o wtasciwosciach podanych w

tablicy 1.
Tablica 1
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metod?’VZadan|a
L - PN-ISO 4440-1:2000
1 M{aﬁ.o \g’é M%NS kaznik szybkosel 1 (/10 min) <15 PN-ISO 4440-2:2000
Phyme PN—EN ISO 1133:2006
2 | Gestose (kg/m®) 0od 905 do 917 | PN-EN ISO 1183-1:2006

3.3. Ksztatty i wymiary

Wociecia na rury w postaci pétkoli o srednicy dostosowanej do $rednic rur.

Przektadka 2—-rurowa
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Przektadka 4—rurowa, 2—warstwowa

Odlegtosci miedzy osiami p6tkoli stanowigcych wciecia na rury:

— w poziomie d; =1,2 D,,

— w pionie d, = 1,3 D, (D, — $rednica zewnetrzna rury).
3.4. Wyglad zewnetrzny
Wyglad ogolny przektadek dystansowych powinien by¢ estetyczny. Powierzchnie
zaokraglone (profilowane) wg dokumentacji producenta, bez odksztatcen, pekniec,
zarysowan i innych wad dostrzeganych okiem nieuzbrojonym.
3.5. Barwa
Barwa przekfadek dystansowych powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajacym. Przektadki
dystansowe powinny mie¢ jednolitg barwe, bez widocznych plam i smug.
3.6. Odpornos¢ na nacisk z gory
Przektadka wypetniona rurami utozonymi poziomo powinna wytrzyma¢ bez peknieé i
odksztatcen nacisk rur o sile 1 kN w ciggu 20 sekund.
3.7. Cechowanie
Cechowanie w ramach mozliwosci technologicznych powinno znajdowac sie na zewnetrznej
powierzchni przektadek, w taki sposob aby nie powodowato Zzadnych uszkodzen, byto

widoczne i mozliwe do odczytania okiem nieuzbrojonym napisu zawierajacego:

nazwe lub znak Urzedu Miejskiego Wroctawia,

nazwe lub znak producenta,

oznaczenie rodzaju wyrobu np.: PD........

nominalng srednice zewnetrzng rury np. 140.

Przyktad cechowania przektadki:

Urzad Miejski Wroctawia PD140

3.8. Pakowanie

Przektadki dystansowe powinny by¢ pakowane w zaleznosci od ilosci i ustalen pomiedzy
dostawca i odbiorcg w pakiety owiniete tasma lub pojedynczo.
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Kazda dostawa (opakowanie) powinna miec¢ etykiete zawierajgcq co najmniej:

1) nazwe lub znak producenta,

2) nazwe wyrobu,

3) date produkcji,

4) znak kontroli jakosci.
3.9. Przechowywanie
Przektadki dystansowe powinny by¢é przechowywane na ptaskim podtozu, w potozeniu
poziomym. Przektadki dystansowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni przez
okres nie diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji bez zadnych dodatkowych zabezpieczen.
Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesiace wymaga zabezpieczenia wyrobéw przed
wptywem promieniowania ultrafioletowego. Zabrania sie przebywania z otwartym ogniem w
poblizu sktadowanych wyrobdw.
3.10. Transport
Przektadki dystansowe powinny by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, a sposéb

ich utozenia powinien gwarantowac nieprzemieszczanie sie podczas transportu.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujagce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja
Przektadki dystansowe powinny by¢ instalowane w temperaturach nie nizszych jak —10°C.

6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12
miesiecy,
2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie odpornosci na nacisk z géry.
6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.
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Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie materiatow, wymiaréw, wygladu, barwy,
cechowania.

6.1.3. Ocena wynikow badan

Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan byty pozytywne.

6.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisuja
upowaznione osoby.

6.2. Pobieranie probek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-EN 50086-1.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogolnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajacych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcéw poszczegdlnych materiatow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiarow nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem PN-EN ISO 3126:2006.

6.3.4. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Sprawdzenie nalezy dokonac¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.

6.3.5. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykona¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
zamoOwieniem.

6.3.6. Sprawdzenie odpornosci na nacisk z gory

Badang przektadke wypetni¢ rurami, utozy¢é poziomo, ustawi¢ na ptaszczyznie poziomej i
poddac¢ dziataniu sity 1 kN dziatajacej pionowo na rury w ciggu 20 sekund.

Po wymontowaniu przektadka nie powinna wykazywac peknie¢ badz odksztatcen.

6.3.7. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykonaé poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym.

6.3.8. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie dokonac¢ na sktadowisku fabrycznym na zgodnos¢ pakowania z p. 3.8.
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6.3.9. Sprawdzenie przechowania

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania wyrobéw z p. 3.9.

6.3.10. Sprawdzenie transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw i Srodkow transportu z p. 3.10.

6.3.11. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.12. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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NORMA ZAKLADOWA ZN-13

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 13: Studnie kablowe zelbetowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 13 normy sg wymagania na prefabrykowane studnie kablowe zelbetowe
przeznaczone do budowy ciggéw rur MTKK dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania nhormy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wtazowym zamknietym pokrywa,
umozliwiajace dostep do rur (kanatéw) kanalizacji kablowej oraz wcigganie, montaz i
konserwacje kabli.

Studnia (kablowa) SKO — studnia kablowa magistralna lub rozdzielcza ,optymalna” dla kabli
sSwiattowodowych, umozliwiajgca prostoliniowe prowadzenie kabli w uktadzie przelotowym
oraz zmiany kierunku linii kablowej i wykonanie odgatezien.

Studnia (kablowa) rozdzielcza — studnia kablowa w kanalizacji przeznaczonej do budowy
linii kablowych rozdzielczych.

Studnia (kablowa) narozna — studnia kablowa na zatamaniu trasy kanalizacji, zwykle ze
zmiang kierunku o kat ok. 90°.

Studnia (kablowa) odgatezna — studnia kablowa na rozgatezieniu trasy kanalizacji, zwykle
ze zmiang kierunku o kat ok. 90° w jedng strone (w lewo lub w prawo) lub w dwie strony
(odgatezna dwustronnie), przy czym ciggi wychodzace (odgatezne) moga mie¢ rdézng liczbe
kanatbw, zwykle mniejszg od liczby kanatow w gtéwnym ciagu przychodzacym i
wychodzacym.

Studnia (kablowa) przelotowa — studnia kablowa na prostym odcinku kanalizacji, zwykle o
jednakowej liczbie rur (kanatéw) w ciggu przychodzacym i wychodzacym.

Kolumna wsporcza — pionowa rura lub listwa przy scianie w komorze studni przeznaczona
do mocowania wspornikéw kablowych.
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Komora (studni kablowej) — przestrzen wewnatrz studni, ktéra moze by¢ wykorzystana
zgodnie z przeznaczeniem studni.

Korpus studni (kablowej) — gtéwna czes¢ konstrukcyjna (lub kilka czesci) tworzaca sciany i
strop komory studni, a takze dno, gdy nie jest ono oddzielng czescia.

Oprawa (pokrywy) — metalowa konstrukcja dopasowana do ramy wiazu, kitdéra po
wypetnieniu (np. betonem) stanowi pokrywe otworu wtazowego studni.

Osadnik — zagfebienie w dnie studni o sScianach prefabrykowanych, przeznaczone do
odprowadzania wody opadowej do gruntu i uftatwienia ewentualnego odpompowania
(osadnik maty), a takze jako miejsce na nogi montera w studniach o niskiej komorze (osadnik
duzy).

Otulina (betonowa) — zewnetrzna warstwa betonu nad pretami zbrojenia w konstrukcji
zelbetowe;.

Otwor odsaczajacy — otwédr w dnie studni przeznaczony do samoczynnego odprowadzania
wody opadowej z komory studni do gruntu.

Otwor kontrolny — otwér w pokrywie studni umozliwiajacy wykrywanie obecnosci gazu
palnego w komorze studni i ewentualnie pomiar jego stezenia.

Otwor wiazowy — otwdr w stropie studni umozliwiajacy wejscie do jej komory.

Rama (wlazu) — metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu witazowego studni z
gniazdem dla pokrywy (lub pokryw).

Smietnik — specjalny pojemnik zawieszany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu
chwytania wpadajacych smieci i niewielkich ilosci wody deszczowe.

Wieniec (ramy wlazowej) — zelbetowa obudowa ramy wtazu studni kablowe;.

Wietrznik — metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia
naturalnego przewietrzania komory studni.

Wiaz (studni kablowej) — pionowy szyb taczacy otwér wlazowy w stropie studni z ramag
wilazowg zamykang pokrywa, o wysokosci zaleznej od konstrukcji studni i gtebokosci jej
posadowienia wzgledem powierzchni gruntu.

Wspornik (kablowy) — poziome ramie lub specjalnie uksztattowany element wyposazenia
studni, przeznaczone do podtrzymywania i/lub umocowania kabli prowadzonych przez
komore studni kablowe;.

Zwienczenie (studni kablowej) — Zelbetowy wieniec z ramg wtazowg i pokrywg (lub
pokrywami) mocowany na witazie studni kablowe;j.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.
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ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2005 r. Nr
219, poz. 1864).

PN—-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1
Ogdlne warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10017:2006 Walc6éwka stalowa do ciggnienia i/lub walcowania na zimno. Wymiary i
tolerancje.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN—-EN 206—1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-B—-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN—EN 1563:2000 Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne.
PN—EN 1561:2000 Odlewnictwo — Zeliwo szare.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do
probki.

2. Podziatl i oznaczenie

2.1. Podziat

Studnia SK — studnia kablowa

Podziat ze wzgledu na znamionowa liczbe rur w jednej warstwie:
oznaczenie liczbag 1.

Studnia SKR - studnia kablowa rozdzielcza

Podziat ze wzgledu na znamionowa liczbe rur w jednej warstwie:
oznaczenie liczbami 1, 2.

Studnia SKMP- studnia magistralna przelotowa

Podziat ze wzgledu na znamionowa liczbe rur w jednej warstwie:

oznaczenie liczbg 3.
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Studnia SKO — studnia kablowa optymalna.

Podziat ze wzgledu na znamionowa liczbe rur:

oznaczenie liczbami: 1,2, 4i 6.

Podziat ze wzgledu na wysokos¢ komory:

p — ptytka

g — gteboka

Podziat ze wzgledu na ksztatt stropu:

SKO-1p, SKO-1g — bez stropu,

SKO-2p, SKO-2g, SKO—-4p, SKO—4g — strop ptaski,

SKO-6 — strop z ptaszczyzn ukosnych.

Podziat ze wzgledu na rodzaj dna:

SKO-1p, SKO-1g — dno jest prefabrykowane razem z korpusem,

SKO-2p, SKO-2g, SKO-4p, SKO-4g, SKO-6p, SKO-6g — dno jest oddzielnym

prefabrykatem.

2.2. Przyktad oznaczenia

SKR-1 - studnia kablowa rozdzielcza do kanalizacji 1—otworowej,

SKMP-3 — studnia kablowa magistralna przelotowa dla kanalizacji z trzema rurami w jednej

warstwie,

SKO-1p — studnia kablowa optymalna dla kanalizacji 1—otworowej, ptytka,

SKO-2g — studnia kablowa optymalna dla kanalizacji 2—-otworowej, gteboka.

3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

1) Zmontowana i odpowiednio wyposazona studnia kablowa powinna umozliwia¢ realizacje
nastepujacych funkcji (w zestawach zgodnych z wielko$cia i z przeznaczeniem studni):
a) wprowadzanie kabli w ciagi rur (w uktadzie przelotowym, lub naroznym, i/lub

odgateznym),
b) uporzadkowane rozmieszczenie kabli i rur na wspornikach w komorze studni,
C) umieszczenie zapaséw kabli swiattowodowych w liczbie zaleznej od wielkosci studni,
d) odsaczanie samoczynne,
e) zabezpieczenie studni i rur przed zamuleniem,
f) rozpraszanie szkodliwych gazéw gromadzacych sie w komorze studni oraz
sprawdzanie przez otwér kontrolny ewentualnej obecnosci gazéw,

g) zabezpieczenie komory studni kablowej przed dostepem o0s6b nieuprawnionych.

2) Konstrukcja studni kablowej powinna uwzglednia¢ wymagania dotyczace technologii jej
produkcji i transportu, a takze montazu i uzytkowania.

3) Zwienczenie studni kablowej powinno by¢ oddzielng czescig sktadowa.
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4) Dopuszcza sie malowanie elementéw betonowych studni zakopanych w gruncie farbami
bitumicznymi.

5) Zaleca sie stosowanie mozliwie matej liczby czesci sktadowych korpusu studni oraz
zwrOcenie szczegoOlnej uwagi na skrocenie czasu i utatwienie montazu studni kablowej na
budowie.

6) Wykonanie normalne (standardowe) studni kablowej powinno byé odpowiednie do
typowych, przecietnych, srodowiskowych warunkéw instalowania i uzytkowania studni, a
w szczegoblnosci:

a) w pasach zieleni, w chodnikach ulic i ewentualnie na terenach parkingowych dla
samochodéw osobowych,

b) w gruntach lekkich (piaski) i srednich (piaski gliniaste) o mate] agresywnosci
Srodowiskowej,

c) powyzej maksymalnego rocznego poziomu woéd gruntowych.

3.2. Konstrukcja, czesci sktadowe

Konstrukcja studni kablowej powinna uwzglednia¢ wymagania dotyczace technologii jej

produkcji i transportu, a takze montazu i uzytkowania.

Zwienczenie studni kablowej powinno by¢ oddzielng czescig sktadowa.

Dopuszcza sie trwate potaczenie zwienczenia z korpusem studni tylko w najmniejszej studni

kablowej (SK-1).

Zaleca sie stosowanie mozliwie matej liczby czesci sktadowych korpusu studni oraz

zwrOcenie szczegoblnej uwagi na skrécenie czasu i utatwienie montazu studni kablowej na

budowie.

3.3. Materiaty

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by¢ zgodne pod

wzgledem rodzaju, gatunku i witasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej

producenta, z uwzglednieniem nastepujacych ogéinych zalecen:

1) Beton zwykty klasy co najmniej C35/45 dla klasy obcigzalnosci > B 125 i klasy C20/25 dla
klasy obcigzalnosci A 15.

2) Prety stalowe do zbrojenia betonu, o $rednicach 4,5 do 12 mm, klasy A-0 do A-3 wg
PN-EN 10017:2006.

3) Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm — wg PN-EN
12620+A1:2008.

4) Zeliwo szare wg PN-EN 1561:2000.

5) Zeliwo sferoidalne wg PN-EN 1563:2000.

3.4. Wymiary

Wymiary szczeg6towe poszczegdlnych studni podano w zataczniku nr 3.
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Zalecane wymiary komory studni podano w tablicy 1.

Tablica 1
Wielkosé studni _ Wymiary komory s't'udni (mm) __
dtugosé szerokosé wysokosé
SK-1 480 480 740
SKR-1 1000 500 750
SKR-2 1500 900 1200
SKMP-3 2300 1200 1500
SKO-1p 600+20 60020 550+20
SKO-1g 600+20 60020 75020
SKO-2p 1130450 800+50 700450
SKO—2¢g 1130450 800450 900450
SKO-4p 1500450 900450 750450
SKO-4g 1500450 900450 950450
SKO-6 1850+50 1100+50 1100+50

* od dna do dolnej krawedzi otworu wtazowego w stropie

3.4.4. Otwory i wneki w scianach

Otwory w scianach studni, przewidziane dla rur kanatowych @140 mm.

Otwory zespolone (,0kna” dla kilku rur) powinny mie¢ wymiary zgodne z podanymi w

dokumentacji producenta.

Dno wneki (do przekucia otworu) powinno mie¢ grubos¢ 25+3 mm.

Rozmieszczenie otwordw i/lub wnek powinno by¢ zgodne z dokumentacjg producenta, z

uwzglednieniem zalecanego rozmieszczenia wg rysunkéw poszczegélnych studni oraz

reguty dotyczacej minimalnej grubosci warstwy ziemi przykrywajacej rury kanatowe: 50 cm —

dla kanalizacji 1-rurowej, 60 cm — dla 2—rurowej, 70 cm — dla wielorurowej.

3.4.5. Zwienczenia studni

1) Dla studni SK-1 nalezy stosowa¢ ramy lekkie stalowe lub zeliwne o wymiarach 600x600
mm oraz pokrywy o wymiarach 480x480 mm obetonowane.

2) Dla studni SKR-1 nalezy stosowac¢ ramy lekkie stalowe lub zeliwne obetonowane o
wymiarach 1170x700 mm z dwoma pokrywami 480x480 mm.

3) Dla studni SKR-2 i SKMP-3 nalezy stosowa¢ ramy ciezkie stalowe obetonowane o
wymiarach 1250x850 mm z jedng pokrywg 597x997 mm.

4) Dla studni SKO-1 nalezy stosowac ramy lekkie stalowe lub zeliwne o wymiarach 520x520
mm oraz pokrywe o wymiarach 598x598 mm.

5) Dla pozostatych studni SKO stosowa¢ ramy ciezkie stalowe lub zeliwne o wymiarach
520x920 mm oraz pokrywy o wymiarach 597x997 mm.

Zwienczenia studni kablowych powinny posiada¢ otwér do kontroli ewentualnej obecnosci w

studni gazu palnego.

Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone trwale logo Urzedu Miejskiego Wroctawia.
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3.5. Wykonanie

1)

Korpus studni powinien mie¢ sciany pionowe, a narozniki scian od wewnatrz i z zewnatrz
oraz dolne krawedzie otworu wilazowego $ciete pod katem 45°. Dopuszcza sie
odchylenie $cian od pionu do 2%, pod warunkiem utrzymania wymiarow komory studni w
granicach z tablicy 1.

Dno studni powinno by¢ ptaskie, z ptaszczyznami lekko nachylonymi w kierunku
osadnika.

Powierzchnie i krawedzie prefabrykatow powinny byé gtadkie o jednolitej barwie i
fakturze betonu, bez wykruszen i jam o powierzchni wiekszej niz 2 cm®. Dopuszcza sie
naprawienie jam i wykruszen, do trzech w jednym elemencie, jezeli nie pogarszajq jego
wytrzymatosci, funkcjonalnosci i estetyki.

Powierzchnie styku i taczenia czesci konstrukcyjnych studni powinny mie¢ zgodne z
dokumentacjg producenta uksztattowanie i/lub dodatkowe elementy utatwiajgce ich
zestawienie, powigzanie i uszczelnienie. Zaleca sie wykorzystanie w tym celu uch
transportowych.

Ucha transportowe powinny by¢ pod wzgledem sposobu wykonania, liczby i
rozmieszczenia w prefabrykowanym elemencie zgodne z dokumentacjg producenta,
zabezpieczajac bezpieczne i stabilne posadowienie studni w wykopie.

Otwory lub wneki rur kanatowych oraz otwory do wyposazenia studni (kolumn
wsporczych, wspornikbw nasciennych, uch zaczepowych) powinny by¢é drozne na
przewidzianej gtebokosci, bez wykruszen Ilub ostrych wystajacych krawedzi, o
rozmieszczeniu i wymiarach zgodnych z zamieszczonymi w niniejszej normie.
Pocieniona sciana wneki powinna by¢ bez pretow zbrojenia.

Zbrojenie prefabrykowanych elementéw studni powinno by¢ wolne od grubej rdzy i
zanieczyszczen szkodliwych dla betonu. Prety zbrojenia powinny by¢ pod wzgledem
liczby, wymiaréw i gatunku zgodne z dokumentacja producenta i niniejsza norma,
wzajemnie powigzane przez wigzanie, spawanie lub zgrzewanie i ustawiona w formie
tak, by ich usytuowanie byto stabilne, a otulina betonowa miata grubo$¢, co najmniej 25
mm. Otwoér dla osadnika w dnie studni powinien by¢ umieszczony zgodnie z niniejszg
norma.

Witaz dla studni SKO-2p, —2g, —4p, —49, -6 moze by¢ przesuniety asymetrycznie
wzgledem $cian studni w strone dtuzszej sciany, na ktorej nie bedg mocowane kable
telekomunikacyjne.

Wykonana z zeliwa rama pokrywy powinna posiada¢ wgtebienia na osadzenie zawiesia
wykonanego z preta 10 mm, przeznaczonego dla smietnika umieszczonego pod

wywietrznikiem studni bez ,klawiszowania pokrywy”.
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10) Pokrywa powinna mie¢ oprawe wyposazong w prety zbrojeniowe i wypetniong betonem.
Gorna i dolna powierzchnia betonu powinna by¢ gtadka i rowna z krawedziami oprawy.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ catkowicie ukryte w betonie. W pokrywie z oddzielnym
wietrznikiem, powinno sie go przywigza¢ drutem do zbrojenia lub zebrowania oprawy.
Trzpienie i otwory dla hakéw do podnoszenia pokrywy powinny mie¢ ksztatty i wymiary
zgodne z odpowiednig dokumentacjg. Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku
powinny by¢ wolne od betonu i innych zanieczyszczen.

11) Kolumny powinny by¢ proste i ustawione pionowo. Robocza wysoko$¢ kolumny
wsporczej powinna by¢ nie mniejsza niz 75% wysokosci komory studni. Kolumna rurowa
powinna by¢ nieruchomo przymocowana do $ciany albo do stropu i dna studni w
odlegtosci umozliwiajacej swobodne mocowanie do niej i przesuwanie wspornikow
kablowych. Kolumny wsporcze powinny byé rozmieszczone wzdtuz $cian komory studni
tak, aby umozliwiaty prowadzenie kabli z zachowaniem wymaganych promieni giecia
oraz tatwe mocowanie kabli i ztgczy.

3.6. Wymagania mechaniczne

3.6.1. Odpornos¢ korpusu na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzenia

ciagow rur i bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen

nacisk sity:
- 10 kN dla studni SK-1, SKR-1, SKR-2, SKO-1, SKO-2,
- 50 kN dla studni SKMP-3, SKO-4, SKO-6.

3.6.2. Odpornos¢ zwienczenia studni na nacisk z gory

Zwienczenia studni kablowych powinny odznacza¢ sie odpornoscig na nacisk z gory o

wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach:

1) 15 —dla powierzchni przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystow — klasa A
15,

2) 125 — dla drég i obszaréw dla pieszych, powierzchni rownorzednych, parkingéw lub
terenéw parkowania samochodéw osobowych — klasa B 125,

3) 250 — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, kt6ry mierzony od
Sciany kraweznika moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych
0,2 m —klasa C 250,

4) 400 — dla jezdni i drég (rowniez cigagéw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy
oraz obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych — klasa D
400,

wyznaczonych w prébie obcigzenia zgodnie z pkt.8.1+£8.3 normy PN-EN 124:2000.
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3.7. Cechowanie
Na kazdym prefabrykacie studni kablowej powinno by¢ wykonane czytelne i trwate
cechowanie zawierajace co najmniej:

— nazwe lub logo producenta, oraz

— date produkcji (co najmniej dwie cyfry okreslajace rok).
Sposob i miejsce wykonania cechowania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w dokumentacji
producenta. Na co najmniej jednej czesci cechowanie powinno by¢ w miejscu widocznym po

zmontowaniu studni.
4. Przechowywanie i transport

Studnie moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Studnie moga byé przewozone

dowolnym srodkiem transportu.
5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

6. Instalacja

Studnie powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania

wyrobu).
7. Badania

7.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12
miesiecy,
2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukgji lub technologii produkciji.
7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.
7.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan wg programu badan byty pozytywne.
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7.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.

7.2. Pobieranie préobek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na trzech nowych prébkach wg PN-N-03010:1983.
7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sa uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogdlnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploatacji,
poprzedzajacych badania petne.

7.3.2. Sprawdzenie konstrukcji, czesci sktadowych

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez poréwnanie ocenianych prefabrykatéw z projektem
technicznym. Liczba czesci tworzacych komplet prefabrykatow studni, ich ksztatty oraz
zasady zestawiania i tagczenia powinny by¢ catkowicie zgodne z projektem.

7.3.3. Sprawdzenie materiatow

Weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdbw z ww. normami, wystawionych przez dostawcéw
poszczegdlnych materiatéw.
7.3.4. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiarow nalezy wykonaé przymiarem liniowym z podziatkg milimetrowa.
Wszystkie sprawdzone wymiary powinny by¢é zgodne z podanymi w dokumentacji, z
uwzglednieniem przewidzianego zakresu toleranciji.
7.3.5. Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie wykonania prefabrykatéw zelbetowych nalezy realizowac¢ przez:

— ogledziny okiem nieuzbrojonym gotowego wyrobu i siatki zbrojenia,

— wykonanie pomiaréw kontrolnych oczek siatki zbrojenia i grubosci otuliny,

— sprawdzenie wielkosci, liczby i rozmieszczenia otworéw (lub wnek),

— dokonanie poréwnania z danymi w dokumentacji i z wymaganiami wg p.3.5.,

— probe sktadania czesci zgodnie z instrukcjg montazu.
7.3.6. Sprawdzenie odpornosci korpusu na zgniatanie

Poddanie korpusu badaniom (prototypowym lub okresowym) w akredytowanym
laboratorium.
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7.3.7. Sprawdzenie odpornosci zwienczenia studni na nacisk z gory

Poddanie zwienczenia badaniom (prototypowym lub okresowym) wg PN-EN 124:2000 w

akredytowanym laboratorium.

7.3.8. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie cechowania nalezy wykonac przez:

— ogledziny nieuzbrojonym okiem i poréwnanie z danymi w dokumentacji,

— prébe trwatosci cechowania wykonanego przez nadrukowanie lub naklejenie: przez lekkie
pocieranie przez 15 s tkaning zwilzong benzyng (lakowg lub ekstrakcyjna).

Po prébie cechowanie powinno by¢ czytelne.

7.3.9. Sprawdzenie przechowywania i transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania i transportu wyrobéw z p. 4.

7.3.10. Sprawdzenie dokumentacji wyrobu

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejsza norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

7.3.11. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie instalacji studni kablowej nalezy wykona¢ przez:

— poréwnanie usytuowania studni, jej typu i wielkosci oraz kompletnosci czesci

sktadowych i wyposazenia — z wymaganiami wg dokumentacji projektowe;,

— ogledziny okiem nieuzbrojonym wnetrza komory studni, osadnika,

wprowadzonych koncéw rur, a takze wtazu i pokryw,

— wykonanie pomiaréw kontrolnych gtebokosci posadowienia studni i ewentualnie
rozmieszczenia wspornikéw kablowych, a takze sprawdzenie stabilnosci pokrywy

(pokryw) i luzéw wzgledem ramy.
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NORMY ZAKLADOWE ZN-14

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czes¢ 14: Studnie kablowe z tworzywa
sztucznego

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 14 normy sg wymagania na studnie kablowe z tworzywa sztucznego,
przeznaczone do budowy ciggéw rur MTKK dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem wtazowym zamknietym pokrywa,
umozliwiajace dostep do rur (kanatéw) kanalizacji kablowej oraz wcigganie, montaz i
konserwacje kabli.

Studnia (kablowa) uniwersalna — studnia kablowa magistralna lub rozdzielcza uniwersalna
dla kabli swiattowodowych (OTK), umozliwiajgca prostoliniowe prowadzenie kabli OTK w
ukfadzie przelotowym oraz zmiany kierunku linii kablowej i wykonanie odgatezien.

Studnia (kablowa) odgatezna — studnia kablowa na rozgatezieniu trasy kanalizacji, zwykle
ze zmiang kierunku o kat ok. 90° w jedng strone (w lewo lub w prawo) lub w dwie strony
(odgatezna dwustronnie), przy czym ciggi wychodzace (odgatezne) moga mieé rdézng liczbe
kanatébw, zwykle mniejszg od liczby kanatow w gtéwnym ciagu przychodzacym i
wychodzacym.

Studnia (kablowa) przelotowa — studnia kablowa na prostym odcinku kanalizacji, zwykle o
jednakowej liczbie rur (kanatéw) w ciagu przychodzacym i wychodzacym.

Komora (studni kablowej) — przestrzen wewnatrz studni, ktéra moze by¢ wykorzystana
zgodnie z przeznaczeniem studni.

Korpus studni (kablowej) — gtéwna czes¢ konstrukcyjna (lub kilka czesci) tworzaca sciany i
strop komory studni, a takze dno, gdy nie jest ono oddzielng czescia.

Rama (wlazu) — metalowe umocnienie goérnej krawedzi otworu witazowego studni z
gniazdem dla pokrywy (lub pokryw).

Zwienczenie (studni kablowej) — wieniec z ramg wlazowg i pokrywa (lub pokrywami)
mocowany na elemencie bocznym studni.
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1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2005 r. Nr
219, poz. 1864).

PN—EN ISO 1461:2009 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg —
Wymagania i metody badan.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. — Czesé 1:
Ogolne warunki techniczne dostawy.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN ISO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw
sztucznych nieporowatych — Czes¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

PN-EN ISO 2039-1:2004 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Czes¢ 1: Metoda
wciskania kulki.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkos$ci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN—EN 1561:2000 Odlewnictwo — Zeliwo szare.
PN—EN 1563:2000 Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Zasady ogdlne.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do
probki.
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2. Podziat i oznaczenie
2.1. Podzial

SKt — Studnia kablowa z tworzywa sztucznego.

Dopuszcza sie konfiguracje studni w zaleznosci od wielkosci komory oraz wielkosci otworow
i wnek dla ciggdw rur.

2.2. Przyktad oznaczenia

Studnie kablowe z tworzywa oznacza sie na podstawie dokumentacji producenta.
3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

1) Zmontowana i odpowiednio wyposazona studnia kablowa powinna umozliwia¢ realizacje
nastepujacych funkcji (w zestawach zgodnych z wielkoscia i z przeznaczeniem studni):

a) wprowadzanie kabli w ciggi rur (w uktadzie przelotowym, lub naroznym, i/lub
odgateznym),

b) uporzadkowane rozmieszczenie kabli i rur na wspornikach w komorze studni,

C) umieszczenie zapasOw kabli swiattowodowych w liczbie zaleznej od wielkosSci
studni,

d) odsaczanie samoczynne,

e) zabezpieczenie studni i rur przed zamuleniem,

f) zabezpieczenie komory studni kablowej przed dostepem osdb nieuprawnionych.

2) Konstrukcja studni kablowej powinna uwzglednia¢ wymagania dotyczace technologii jej
produkcji i transportu, a takze montazu i uzytkowania.

3) Zwienczenie studni kablowej powinno by¢ oddzielng czescig sktadowa.

4) Zaleca sie stosowanie mozliwie matej liczby czeéci sktadowych korpusu studni oraz
zwrécenie szczegoblnej uwagi na skrocenie czasu i utatwienie montazu studni kablowej na
budowie.

5) Wykonanie normalne (standardowe) studni kablowej powinno by¢ odpowiednie do
typowych, przecietnych, srodowiskowych warunkdéw instalowania i uzytkowania studni, a
w szczegoblnosci:

—  w pasach zieleni, w chodnikach ulic i ewentualnie na terenach parkingowych
dla samochoddéw osobowych,
- w gruntach lekkich (piaski) i srednich (piaski gliniaste) o matej agresywnosci
srodowiskowej,
—  powyzej maksymalnego rocznego poziomu woéd gruntowych.
3.2. Konstrukcja, czesci sktadowe
1) Pokrywa studni
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— zeliwna, dla klas obcigzalnosci B 125 i wyzszych,
— wybetonowana,
— do wybrukowania.

2) Modut podstawowy sktadajacy sie z ramy czotowej wykonanej z tworzywa sztucznego
oraz ramy stalowej ocynkowane;.

3) Dno studni z kanatami odprowadzajacymi wode.

Wybrany wariant podziatu na czesci sktadowe powinien by¢ w petni okreslony w

dokumentacji technicznej producenta oraz zgodny z zaméwieniem.

3.3. Materiaty

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowej powinny by¢ zgodne pod

wzgledem rodzaju, gatunku i witasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej

producenta.

3.4. Wymiary

Wymiary szczegbtowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq producenta.

3.4.1. Otwory i wneki w scianach

Otwory i wneki w $cianach studni powinny by¢ przewidziane dla rur o $rednicach

wymaganych w sieci MTKK.

Rozmieszczenie otwordw i/lub wnek powinno by¢ zgodne z dokumentacjg producenta, z

uwzglednieniem zalecanego rozmieszczenia wg rysunkéw poszczegoinych studni.

3.5. Wykonanie

Czesci korpusu studni oraz jej zwienczenia i wyposazenia powinny wykazywac¢ wiasnosci

zgodne z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta akceptowanej przez UM

Wroctawia, a takze zgodne z nastepujacymi wymaganiami:

1) Powierzchnie i krawedzie wyrobu powinny by¢ wolne od deformacji, ubytkow, pekniec,
ostrych wystepéw i innych wad, z uwzglednieniem dopuszczen okreslonych w
dokumentaciji.

2) Barwa tworzywa powinna by¢ jednolita, uzyskana przez barwienie surowca.

3) Czesci wzajemnie taczone lub wspétpracujace z innymi powinny mie¢ dopasowane
powierzchnie styku i ewentualnie pomocnicze elementy utatwiajgce prawidtowe
zestawienie czesci.

4) Zebrowanie usztywniajgce nie powinno ogranicza¢ funkcji uzytkowych wyrobu.

5) Otwory dla wprowadzania rur kanatowych i dla zamocowania osprzetu powinny byé w
postaci gotowej, albo powinny by¢ wyznaczone miejsca dla wykonania tych otworéw.
Oznaczenia tych miejsc powinny byé dostepne i uzyteczne w warunkach montazu studni
kablowe;.
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6) Powierzchnie i krawedzie pokryw wybetonowanych powinny by¢ gtadkie, o jednolitej
barwie i fakturze betonu, bez peknie¢, wykruszen i jam o powierzchni wiekszej niz 2 cm?.
Dopuszcza sie naprawienia jam i wykruszen, do trzech w jednym wyrobie, jezeli nie
pogarszajg jego funkcjonalnosci i estetyki.

3.6. Wymagania mechaniczne

3.6.1. Odpornos¢ korpusu na zgniatanie

Odpornos¢ korpusu studni na naciski pionowe i poziome powinna by¢ zapewniona przez

zaprojektowanie jej konstrukcji zgodnie z przyjetymi zatozeniami, z uwzglednieniem

wymagan uzytkowych wg p. 3.1.

3.6.2. Odpornos¢ zwienczenia studni na nacisk z gory

Zwienczenia studni kablowych powinny odznacza¢ sie odpornoscig na nacisk z géry o

wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach:

1) 15 —dla powierzchni przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystéw — klasa A
15,

2) 125 — dla drog i obszaréw dla pieszych, powierzchni rownorzednych, parkingéw lub
teren6w parkowania samochodéw osobowych — klasa B 125,

3) 250 — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony od
Sciany kraweznika moze siega¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych
0,2 m —klasa C 250,

4) 400 — dla jezdni i drég (rowniez ciagbdw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy
oraz obszaréw parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych — klasa D
400,

wyznaczonych w prébie obcigzenia zgodnie z pkt.8.1 + 8.3 normy PN-EN 124:2000.

3.6.3. Odpornos¢ studni na krotkotrwafte dziatanie ptomienia

Wewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ odporne na krétkotrwate dziatanie ptomienia.

3.7. Cechowanie

Na kazdym prefabrykacie studni kablowej powinno by¢ wykonane czytelne i trwate

cechowanie zawierajgce co najmniej:

— nazwe lub logo producenta, oraz
— date produkcji (co najmniej dwie cyfry okreslajace rok).

Sposob i miejsce wykonania cechowania powinny by¢ zgodne z okreslonymi w dokumentacji
producenta. Na co najmniej jednej czesci cechowanie powinno by¢é w miejscu widocznym po

zmontowaniu studni.

4. Przechowywanie i transport

Studnie moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Studnie moga by¢ przewozone
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dowolnym srodkiem transportu.
5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujace normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcéw i
placéwek niezaleznych.

6. Instalacja

Studnie powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania

wyrobu).
7. Badania

7.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan

7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)

Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12 miesiecy,
2) po znaczacej zmianie materiatoéw, konstrukcji lub technologii produkgciji.

7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)

Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych.

7.1.3. Ocena wynikow badan

Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan wg programu badan byty pozytywne.

7.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.

7.2. Pobieranie probek

Kazde badanie powinno by¢ wykonane na trzech nowych probkach pobranych wg PN-N—
03010:1983.

7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie spetnienia wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogolnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
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eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajacych badania petne.
7.3.2. Sprawdzenie konstrukcji, czesci sktadowych
Sprawdzenie nalezy wykonaé przez poréwnanie ocenianych prefabrykatéw z projektem
technicznym. Liczba czesci tworzacych komplet prefabrykatow studni, ich ksztatty oraz
zasady zestawiania i tagczenia powinny by¢ catkowicie zgodne z projektem.
7.3.3. Sprawdzenie materiatow
Weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdbw z ww. normami, wystawionych przez dostawcéw
poszczegdlnych materiatéw.
7.3.4. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykonaé przymiarem liniowym z podziatkg milimetrowa.
Wszystkie sprawdzone wymiary powinny by¢é zgodne z podanymi w dokumentacji, z
uwzglednieniem przewidzianego zakresu toleranciji.
7.3.5. Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie wykonania prefabrykatéw nalezy realizowa¢ przez:

— ogledziny wyrobu okiem nieuzbrojonym,

— sprawdzenie wielkosci, liczby i rozmieszczenia otworéw i/lub oznakowania

przygotowanych miejsc na otwory,
— probe sktadania czesci, zgodnie z technologia i instrukcjg montazu,
— dokonanie poréwnania z danymi w dokumentacji i z wymaganiami wg p. 3.5.

7.3.6. Sprawdzenie odpornosci korpusu na zgniatanie

Poddanie korpusu badaniom w akredytowanym laboratorium.

7.3.7. Sprawdzenie odpornosci zwienczenia studni na nacisk z gory

Poddanie zwienczenia badaniom wg PN-EN 124:2000 w akredytowanym laboratorium.
7.3.8. Sprawdzenie odpornosci studni na krotkotrwate dziatanie pfomienia
Sprawdzenie nalezy wykona¢ palnikiem gazowym o mocy cieplnej co najmniej 6 kW (460
g/h) stosowanym do obkurczania rur termokurczliwych, w dwoch probach:

1) petnym ptomieniem roboczym, z odlegto$ci 30 cm, w czasie 30 sekund,

2) ptomieniem spoczynkowym, z odlegtosci 9 cm, w czasie 2 minut.
Kazdg probe nalezy wykona¢ w innym miejscu badanej powierzchni. Obydwie préby nie
powinny spowodowac uszkodzenia $ciany (otwér, wytopienie), a ewentualny ptomien na
badanej powierzchni powinien gasna¢ natychmiast po odsunieciu lub zgaszeniu palnika.
7.3.9. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie cechowania nalezy wykonac przez:

- ogledziny nieuzbrojonym okiem i poréwnanie z danymi w dokumentacji,
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- prébe trwatosci cechowania wykonanego przez nadrukowanie lub naklejenie: przez
lekkie pocieranie przez 15 s tkaning zwilzong benzyng (lakowg lub ekstrakcyjna).

Po prébie cechowanie powinno by¢ czytelne.

7.3.9. Sprawdzenie przechowywania i transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw przechowywania i transportu wyrobéw z p. 4.

7.3.10. Sprawdzenie dokumentacji wyrobu

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

7.3.11. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie instalacji studni kablowej nalezy wykonac przez:

1) poréwnanie usytuowania studni, jej typu i wielkosci oraz kompletnosci czesci sktadowych
i wyposazenia — z wymaganiami wg dokumentacji projektowej,

2) ogledziny okiem nieuzbrojonym wnetrza komory studni, wprowadzonych koncéw rur, a
takze wtazu i pokryw,

3) wykonanie pomiaréw kontrolnych gtebokosci posadowienia studni i ewentualnie
rozmieszczenia wspornikéw kablowych, a takze sprawdzenie stabilnosci pokrywy

(pokryw) i luzéw wzgledem ramy.
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) | NORMA ZAKLADOWA ZN-15

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czes¢ 15: Pokrywy zabezpieczajace dostep do
studni kablowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czeSci 15 normy s wymagania na pokrywy zabezpieczajgce
telekomunikacyjne studnie kablowe przed dostepem 0s6b nieuprawnionych.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajacych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Pokrywa zewnetrzna studni kablowej (PZ) — pokrywa zakrywajgca wtaz studni kablowe;j.

Pokrywa zewnetrzna studni kablowej zamykana (PZz) — pokrywa wyposazona w uktad
ryglowy, zamykajaca wtaz studni kablowej.

Pokrywa wewnetrzna zabezpieczajgca dostep do studni kablowej (PW) — pokrywa
dodatkowa, wykonana z wypetnionej blachg ramy wykonanej ze stalowych ksztattownikéw
lub Zeliwa sferoidalnego, wraz z uktadem ryglowym, zamykajaca witaz studni kablowej,
umieszczana pod pokrywa zewnetrzng studni.

Elementy mocujace (konstrukcja wsporcza) — listwy zaczepowe, prowadnice blokujace
lub inne konstrukcje instalowane do $cian studni tworzace system umocowania pokrywy
wewnetrznej we wiazie studni.

Wiaz (studni kablowej) — pionowy szyb taczacy otwor wtazowy w stropie studni z ramg
wlazowg zamykang pokrywa, o wysokosci zaleznej od konstrukcji studni i gtebokosci jej
posadowienia wzgledem powierzchni gruntu.

Rama (wlazu) — metalowe umocnienie gornej krawedzi otworu witazowego studni z
gniazdem dla pokrywy (lub pokryw).

Oprawa pokrywy PZ — cze$¢ (konstrukcja) zeliwna pokrywy PZ, przygotowana do
wypetnienia betonem.

Wypetnienie betonowe pokrywy PZ — czes¢ betonowa pokrywy PZ.
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Zaczep pokrywy PZ — miejsce przygotowane do zaczepienia narzedziem do podnoszenia
pokrywy PZ.

Narzedzie do podnoszenia pokrywy PZ — narzedzie przystosowane do zaczepienia o
zaczep i podniesienia pokrywy PZ.

Uktad ryglowy pokrywy — ukiad w postaci rygla i ptéz zabezpieczajacy studnie przed
dostepem o0séb nieuprawnionych.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN—EN ISO 1461:2009 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg —
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

PN-B—-03264:2002/Ap1:2004 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-EN ISO 1460:2001 Powtoki metalowe — Powtoki cynkowe zanurzeniowe na materiatach
zelaznych — Oznaczanie masy jednostkowej metodg wagowa.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

PN-EN 1563:2000 Odlewnictwo — Zeliwo sferoidalne.

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo — Zeliwo szare.

PN-ISO 8062:1997/Ap1:1998 Odlewy. Systemy tolerancji wymiarowych i naddatkéw na
obrébke skrawaniem.

PN-N—-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do
probki.
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EN 300 019-1-8 Equipment Engineering (EE); Environmetal conditions and environmetal
tests for telecommunications equipment; Part 1-8 Classification of environmetal conditions.
Stationary use at underground locations.

2. Podziat i oznaczenie

2.1, Podziat
PZ — pokrywa zewnetrzna (zakrywajaca)
PZz — pokrywa zewnetrzna zamykana
PW — pokrywa wewnetrzna zabezpieczajaca
Podziat wg rodzajow ram wtazéw studni kablowych:
— RL —rama lekka,
— RC —rama ciezka,

2.2. Przyktad oznaczenia
PZRL — pokrywa zewnetrzna instalowana w studniach kablowych wyposazonych w rame
lekka (RL).
PWRC - pokrywa wewnetrzna instalowana w studniach kablowych wyposazonych w rame
lekka podwdjng (RC).
3. Wymagania
3.1. Wymagania uzytkowe
Pokrywy zabezpieczajace powinny by¢ dostosowane do zwienczen studni kablowych
stosowanych w liniach MTKK.
Pokrywy zabezpieczajace powinny zabezpiecza¢ dostep do studni kablowych przez osoby
nieuprawnione zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w sieciach MTKK dla Miasta Wroctawia.
3.2. Materiaty
Materiaty uzyte do wykonania pokryw powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i
wiasnosci z okreslonymi w dokumentacji konstrukcyjnej. Dobér materiatdéw powinien rokowac
co najmniej 30-letnig trwatos¢ pokryw w przecietnych warunkach eksploataciji.
Pokrywy zewnetrzne powinny by¢ wykonane z nastepujacych materiatéw:

— oprawa z zeliwa szarego lub stali nierdzewnej,

— wietrznik z zeliwa szarego,

— wypetnienie z betonu zwyktego klasy co najmniej C25/30,

— Zzbrojenie betonu z pretéw stalowych o srednicach od 4,5 do 12 mm, klasy A—0 do A—

I,
— elementy uktadu ryglowego ze stali St3S ocynkowanej na goraco i zabezpieczonej

lakierem proszkowym,

inne materiaty zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjna.
Pokrywy wewnetrzne powinny by¢ wykonane ze stali konstrukcyjnej walcowanej o grubosci
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co najmniej 3 mm lub zeliwa sferoidalnego.

3.3. Zabezpieczenie przed korozja

Wszystkie elementy pokryw wewnetrznych wykonane ze stali zwykiej powinny byé
ocynkowane metodg zanurzeniowg wg PN-EN ISO 1461:2009. Dla elementéw stalowych o
grubosci ponizej 5 mm — grubos¢ warstwy cynkowej nie powinna by¢ mniejsza niz 50 um
(minimalna masa pokrycia 350 g/m?), dla elementéw o grubosci powyzej 5 mm ochronna
warstwa cynku powinna mie¢ co najmniej 65 um (minimalna masa 450 g/m?), wg PN-EN
124:2000.

Elementy pokryw wykonane ze stali nierdzewnej moga mie¢ powierzchnie bez dodatkowego
pokrycia lub z pokryciem dekoracyjnym.

Pokrywy Zeliwne powinny byé pokryte po zabetonowaniu powtokg ochronno-dekoracyjna,
wykonang metodg zanurzeniowa.

3.4. Wymiary

Wymiary pokryw zewnetrznych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg producenta i
dostosowane do ram zwienczen studni kablowych stosowanych w sieciach MTKK.

Wymiary pokryw wewnetrznych powinny by¢ odpowiednio mniejsze od wewnetrznych
wymiaréw ram wtazow studni kablowych. System konstrukcji wsporczej mocujacej pokrywe
do scian wtazu nie powinien ogranicza¢ otworu ramy wiecej niz 10 %.

Nalezy stosowaé pokrywy z mozliwoscig dostosowania wymiarow do faktycznych wymiaréw
wtazéw studni.

3.5. Wyglad

Powierzchnia pokrywy zewnetrznej powinna by¢ gtadka, o jednolitej barwie i fakturze betonu,
bez peknie¢, wykruszen i jam o powierzchni wiekszej niz 2 cm?.

Krawedzie pokryw wewnetrznych powinny by¢ gtadkie, zapewniajace bezpieczenstwo pracy.
3.6. Zamkniecia pokryw

Pokrywy zewnetrzne i wewnetrzne powinny by¢ wyposazone w uktad zasuwowo-ryglowy
przystosowany do blokowania zamkiem dopuszczonym do stosowania w sieciach MTKK.
Uktad zasuwowo-ryglowy i zamek powinny dziata¢ prawidtowo podczas wieloletniej
eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci i zanieczyszczen $rodowiskowych, zalewania
wodg marznacag oraz zasypywania kurzem i piaskiem (wg EN 300 019-1-8).

Zamek i uktad zasuwowo-ryglowy powinny by¢ ostoniete z zewnetrznej strony przez samg
pokrywe.

Dopuszcza sie stosowanie czujnika otwarcia.

3.7. Wietrznik

Dopuszcza sie instalacje wietrznikbédw o przekroju i lokalizacji zgodnej z wymaganiami klienta

lub otworu o $rednicy okoto 25 mm. Otwory te powinny umozliwia¢ wsuniecie do studni,
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poprzez okreslone otwory w pokrywie zewnetrznej, sondy przyrzadu do kontroli obecnosci
gazu.

Powierzchnia otwartych miejsc pokrywy wewnetrznej powinna by¢é co najmniej 5 razy
wieksza niz powierzchnia szczelin wietrznika w pokrywie zewnetrzne;.

Na wietrzniku powinien by¢ umieszczony czytelny znak w postaci logo Urzedu Miejskiego
Wroctawia zgodnie z rys. 1.

Dopuszcza sie trwate umieszczenie dodatkowej tabliczki z logo Zamawiajgacego.

P ol

Rys. 1 Przyktad wietrznika z logo UM Wroctaw

3.8. Montaz elementow mocujacych (konstrukcji wsporczej)

Elementy mocujace powinny by¢é mocowane kotkami rozporowymi i wkretami, wchodzacymi
w $ciane studni na gteboko$¢ nie wieksza niz potowa grubosci $ciany. System mocowania
konstrukcji wsporczej pokrywy nie powinien ostabia¢ $cian wlazu oraz nie powinien
zmniejszac otworu wtazowego, o wiecej niz 10%.

3.9. Odpornos¢ pokrywy zewnetrznej na nacisk z gory

Odpornos¢ pokrywy zewnetrznej na nacisk z géry powinna by¢ zgodna z wybrang klasg
odpornosci, wg PN-EN 124:2000:

15 kN —klasa A 15,

125 kN — klasa B 125,

250 kN —klasa C 250,

400 kN — klasa D 400.
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3.10. Wytrzymatos¢é pokrywy wewnetrznej na site wyrywajaca

Pokrywa wewnetrzna zamontowana w studni powinna wytrzymac¢ dziatanie sity wyrywajace;j
o wartosci 10 kN w czasie 30 s.

3.11. Wytrzymatos¢é pokrywy wewnetrznej na uderzenia

Pokrywa wewnetrzna zamontowana w studni powinna wytrzymac 3 uderzenia ciezarkiem o
masie 10 kg zrzucanym z wysokosci 1 m.

3.12. Cechowanie

Pokrywa zewnetrzna i wewnetrzna powinna by¢ cechowana zgodnie z dokumentacjg
producenta. W miejscu widocznym powinno by¢ wykonane czytelne i trwate cechowanie
zawierajace nazwe lub logo producenta oraz date produkcji (co najmniej dwie cyfry
okreslajace rok).

3.13. Pakowanie, przechowywanie i transport

Wymagania dotyczace pakowania, przechowywania i transportu powinny byé zgodne z
dokumentacjg producenta. Opakowanie powinno zabezpiecza¢ wyréb przed uszkodzeniem

oraz ufatwi¢ transport.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujagce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zataczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

5. Instalacja

Pokrywy wewnetrzne powinny dawac¢ sie tatwo wstawia¢, wyjmowaé i odchyla¢ przez
jednego pracownika w réznych warunkach atmosferycznych. Ryzyko upuszczenia pokrywy w
gtab studni powinno by¢é maksymalnie ograniczone.

Pokrywy zewnetrzne powinny by¢ wyjmowane lub wstawiane przez dwéch pracownikow.
6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
6.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12
miesiecy,

2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
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Badania typu wyrobu powinny obejmowaé sprawdzenie: zabezpieczen przed korozja,
zamkniecia pokryw, otworu wentylacyjnego, odpornosci pokrywy zewnetrznej na nacisk z
gory, wytrzymatosci pokrywy wewnetrznej na site wyrywajaca oraz na uderzenia.

6.1.2. Badania wyrobu (niepetne)

Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.

Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie materiatdw, wymiardw, wygladu i
cechowania.

6.1.2. Ocena wynikow badan

Ocena wynikéw badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.

6.1.3. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktoéry podpisuja
upowaznione osoby.

6.2. Pobieranie prébek

Jesli badania tego wymagajg badania powinny by¢ wykonane na trzech nowych probkach
pobranych wg PN-N—03010:1983.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogolnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajgcych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny a takze przez sprawdzenie Swiadectw i
wynikow badan pokryw.

6.3.3. Sprawdzenie zabezpieczen przed korozja

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez pordéwnanie jakosci i grubosci pokryw
zabezpieczajacych z normg PN-EN ISO 1461:2009.

6.3.4. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie przeprowadza sie przez poréwnanie wymiarow z dokumentacjg producenta.

Pomiar nalezy wykona¢ przymiarem liniowym z podziatkg do 1 mm.
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6.3.5. Sprawdzenie wygladu

Sprawdzenie powierzchni pokrywy zewnetrznej nalezy wykonac¢ wizualnie. Ewentualne wady
zmierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm. Beton powinien mie¢ jednolita barwe i fakture.
Sprawdzenie pokrywy wewnetrznej nalezy dokonac przez poréwnanie jakosci wykonania z
dokumentacjg producenta.

6.3.6. Sprawdzenie zamkniecia pokryw

Wykonanie kilku prob zamknie¢ i otwar¢ uktadu zasuwowo-ryglowego na terenie zaktadu
oraz po co najmniej rocznej eksploatacji w roéznych warunkach $rodowiskowych.
Sprawdzenie atestow zamkow oraz czujnika otwarcia.

6.3.7. Sprawdzenie otworow wentylacyjnych

Sprawdzenie przeprowadza sie przez ogledziny oraz pomiar otworéw wentylacyjnych z
doktadnoscig do 1 mm. Powierzchnia wentylacyjna powinna by¢ obliczona w zaokragleniu do
100 mmZ. Po przykryciu wtazu pokrywa wykona¢ prébe wsuniecia do studni sondy przyrzadu
do kontroli obecnos$ci gazu.

6.3.8. Sprawdzenie montazu elementow mocujacych

Sprawdzenie metryczki kotkéw rozporowych oraz wykonanie 2-3 prébnych montazy
elementéw mocujacych, z pomiarem gtebokosci otworéw. Pomiar ograniczenia otworu ramy
przymiarem o podziatce 1 mm.

6.3.9. Sprawdzenie odpornosci pokrywy na nacisk

Badanie nalezy wykonac przez poddanie zwienczenia badaniom wg PN-EN 124:2000.
6.3.10. Sprawdzenie wytrzymatosci pokryw wewnetrznych na site wyrywajaca
Sprawdzenie wykonac przez przytozenie sity 10 kN skierowanej ku gérze w dowolnym
miejscu w czasie 30 s. Tolerancja sity wyrywajacej powinna wynosi¢ 3%. Wynik préby uznaje
sie za pozytywny jesli pokrywa nie zostata wyrwana.

6.3.11. Sprawdzenie wytrzymaftosci pokryw wewnetrznych na uderzenia

Ciezarek badawczy zrzuci¢ 3 razy z wysokosci 1 metra na rézne miejsca powierzchni
pokrywy. Wynik badania jest pozytywny, jesli pokrywa lub ktérykolwiek z elementéw
mocujacych, nie zostang zerwane, a zamkniecie pokrywy nie zostanie uszkodzone.

6.3.12. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.12.

6.3.13. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu

Rozpakowanie kilku opakowanych zestawdw pokrywy oraz subiektywna ocena kompletnosci
zestawu i funkcji ochronnych opakowania podczas sktadowania i przewozenia dowolnym
Srodkiem transportu.

6.3.14. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejsza norma.
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2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.15. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny
jakosci i kompletnosci wskazéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-16

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 16: Zasobniki kablowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 16 normy sg wymagania na zasobnik kablowy przeznaczony dla
ochrony ztaczy kablowych i zapaséw kabli swiattowodowych, instalowany na obszarach o
luznej zabudowie w liniach MTKK dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Zasobnik kablowy (ZK) — pomieszczenie podziemne, mieszczace ztacza i zapasy kabli lub
same zapasy kabli.

Korpus zasobnika ZK - czes¢ pomieszczeniowa zasobnika zawierajgca otwor wtazowy i
sciany przygotowane do utworzenia wlotéw rur.

Pokrywa zasobnika ZK - pokrywa otworu wtazowego zasobnika.

Wiot rury rurociagu kablowego - otwér w $cianie zasobnika zaopatrzony w uszczelke
gumowa, umozliwiajgcy mutoszczelne wprowadzenie do zasobnika rury ciggu rur.

Uszczelka wlotu rury rurociggu kablowego - uszczelka gumowa wkiadana w otwor w
Scianie zasobnika ZK, zapewniajaca mutoszczelnosé potaczenia ciggu rur z zasobnikiem ZK.
1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.
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ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz. U. z 2005 r. Nr
219, poz. 1864).

PN-EN 60811-4-1:2006 Wspdlne metody badania materiatdbw stosowanych na izolacje i
powtoki przewodow i kabli elekirycznych oraz Swiattowodowych -- Cze$¢ 4-1: Metody
badania polietylenu i polipropylenu -- Odpornos¢ na korozje naprezeniowg -- Pomiar
wskaznika ptyniecia -- Sprawdzenie zawartosci sadzy i/lub wypetniaczy mineralnych w
polietylenie metodg spalania bezposredniego-- Sprawdzenie zawartosci sadzy metodg
analizy termograwimetrycznej (TGA) -- Mikroskopowa metoda sprawdzania dyspersji sadzy
w polietylenie.

PN-EN ISO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci
ptyniecia (MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptyniecia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustdéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN-ISO 4440-1:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Metoda badania.

PN-ISO 4440-2:2000 Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie masowego
wskaznika szybkosci ptyniecia - Warunki badania.

PN-N—-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybdr jednostek produktu do
probki.

2. Podziat i oznaczenie

2.1. Podziat
ZK — zasobnik kablowy
— podziat ze wzgledu na ilos¢ rur:
1—, 2—, 3—, 4—rurowe
2.2. Przyktad oznaczenia
ZK1 — zasobnik kablowy (ZK), 1—rurowy,

3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe
Zasobnik kablowy ZK powinien umozliwiac:
a) swobodne utozenie 1 lub 2 oston ztgczowych kabla swiattowodowego oraz do 50
metrow niezbednych zapaséw technologicznych kabla w sposéb umozliwiajacy
czesciowe, bezpieczne ich rozwiniecie w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na

trasie.
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b) swobodne utozenie w zasobniku zapaséw awaryjnych kabla swiattowodowego na
srodku odcinka miedzyztgczowego w sposéb umozliwiajacy ich rozwiniecie w razie
awaryjnego wyciagniecia kabla na trasie,
c) doprowadzenie i bezpieczne zainstalowanie w zasobniku koncoéwek jedno- lub
dwururowego ciagu rur,
d) swobodne zacigganie kabli sSwiattowodowych, w tym dodatkowego kabla
Swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii MTKK.
Zasobnik powinien by¢ odporny na obcigzenia do 10 T pochodzace z powierzchni terenu,
szczegOlnie w miejscach o szczegdlnym nasileniu pracy pojazdéw zmechanizowanych, a
takze na uszkodzenia w czasie wykopdw wykonywanych recznie przy uzyciu topat i kiloféw.
3.2. Materiaty
Materiaty uzyte do wykonania pokryw powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i
wtasnosci z okreslonymi w dokumentacji konstrukcyjnej. Dobdr materiatdéw powinien rokowac
co najmniej 30-letnig trwatos¢ pokryw w przecietnych warunkach eksploataciji.
Zasobnik z tworzywa powinien by¢ wykonany z polietylenu $redniej gestosci (MDPE) o
nastepujacych wiasnosciach:

-  ciezar wlasciwy — nie mniej niz 0,940 g/cm?,

- wspodtczynnik ptyniecia MFR: 3,2 — 9,0 g/10 min,

- wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu — min. 350%.
Uszczelki wlotdéw rur powinny by¢ wykonane z gumy silikonowej o trwatosci ponad 30 lat.
3.3. Wymiary
Wymiary zasobnikow powinny byé zgodne z dokumentacjq z zapewnieniem spetnienia
wymagan dotyczacych dopuszczalnych promieni zginania kabli Swiattowodowych, nie
mniejszych niz 20 $rednic kabla. Grubos¢ sciany zasobnika powinna by¢ nie mniejsza niz 8
mm.
3.4. Wyglad
Na powierzchniach elementéw nie moga wystepowa¢ wady w postaci jam skurczowych,
niejednorodnosci, pecherzy, wtracen ciat, rys i zadziorow. Konce powinny by¢ réwne i
prostopadte do ich osi.
3.5. Barwa
Zasobnik powinien mie¢ barwe czarna.
3.6. Otwory wlotéw rur
Liczbe, srednice i rozmieszczenie otworow rur okresla zamawiajacy. Otwory wlotéw rur
nalezy wykonac¢ wykrojnikami o Srednicach wiekszych o 7 mm od srednic wprowadzanych
rur. Na zyczenie Zamawiajacego mogq by¢ dostarczone z partig zasobnikéw, odpowiednie
wykrojniki.
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3.7. Odpornos¢ na korozje naprezeniowa
Prébka pobrana z zasobnika poddana badaniom odpornosci na korozje naprezeniowg wg
PN-EN 60811-4-1:2006 nie powinna wykazywac peknie¢ po 48 h ekspozyciji.
3.8. Odpornos¢ pokrywy zasobnika na nacisk z gory
Odpornos¢ pokrywy zewnetrznej na nacisk z gory powinna by¢ zgodna z wybrang klasg
odpornosci, wg PN-EN 124:2000:

- 15kN —klasa A 15,

— 125 kN —klasa B 125,

— 250 kN —klasa C 250,

— 400 kN —klasa D 400.
3.9. Cechowanie
Zasobnik powinien by¢ cechowany zgodnie z dokumentacjg producenta. W miejscu
widocznym powinno by¢ wykonane czytelne i trwate cechowanie zawierajace nazwe lub logo
operatora oraz typ zasobnika.
3.10. Pakowanie, przechowywanie i transport
Wymagania dotyczace pakowania, przechowywania i transportu powinny byé zgodne z
dokumentacjg producenta. Zasobnik nalezy przechowywa¢ w miejscu zadaszonym,
zabezpieczonym przez bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Zasobnik mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, przy

zapewnieniu braku kontaktu z ostrymi krawedziami.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujagce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujace normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

5. Instalacja

Zasobniki kablowe powinny by¢ instalowane w miare mozliwosci w miejscach tatwo
dostepnych, nie narazonych na zalewanie, podmywanie lub osuwanie sie gruntu.

Przy instalowaniu nalezy zabezpieczy¢ zasobnik przed osiadaniem w gruncie. Wprowadzone
do zasobnika rurociagi i kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w razie przypadkowych
ruchéw zasobnika albo tez ruchdw rur lub kabli. W zaleznosci od konstrukcji zasobnik
powinien by¢ zainstalowany na takiej gtebokos$ci, aby wloty rur do zasobnika znajdowaty sie
na gtebokosci utozenia rurociggu z dopuszczalnym odchyleniem w gére nie wiekszym niz

0,20 m. Warstwa ziemi nakrywajgca zasobnik nie powinna by¢é mniejsza niz 0,70 m.
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Doprowadzone do zasobnika ciagi powinny by¢ uszczelnione przy pomocy typowych
elementow uszczelniajgcych, a doktadno$¢ montazu powinna zapewni¢ ochrone wnetrza

zasobnika przed zamulaniem.
6. Badania

6.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan

6.1.1. Badania wyrobu

Badania wyrobu powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajgce i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.

6.1.2. Ocena wynikow badan

Ocena wynikéw badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.

6.1.3. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.

6.2. Pobieranie prébek

Jesli badania tego wymagajq prébki powinny by¢ wykonane na trzech nowych probkach wg
PN-N-03010:1983.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegd6lnych wymaganiach podstawowych,
ogolnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajacych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajacych badania petne.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny a takze przez sprawdzenie Swiadectw i
wynikow badan zasobnikow.

6.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie przeprowadza sie przez poréwnanie wymiarow z dokumentacjg producenta.
Pomiar nalezy wykona¢ przymiarem liniowym z podziatkg do 1 mm.

6.3.4. Sprawdzenie wygladu

Sprawdzenie nalezy dokonac¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym i z pomoca lupy.

6.3.5. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie barwy nalezy wykonaé¢ poprzez ogledziny okiem nieuzbrojonym i poréwnanie z
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zamoOwieniem.

6.3.6. Sprawdzenie otworow wlotow rur

Nalezy wykroi¢ wykrojnikami kilka otworéw wlotéw rur o roéznych sSrednicach i ocenic¢
subiektywnie tatwos¢ i jakos¢ wykonania otworow.

6.3.7. Sprawdzenie odpornosci na korozje naprezeniowa

Sprawdzenie korozji naprezeniowej nalezy wykona¢ wg PN-EN 60811-4-1:2006.

6.3.8. Sprawdzenie odpornosci pokrywy zasobnika na nacisk z gory

Badanie nalezy wykonac przez poddanie badaniom wg PN—-EN 124:2000.

6.3.9. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.9.

6.3.10. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu

Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.10.

6.3.11. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejsza norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

6.3.12. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujgc przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazéwek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-17

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 17: Uziomy

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 17 normy sg uziomy przeznaczone do uziemiania telekomunikacyjnych
obiektéw budowlanych w liniach MTKK dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowaé¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Uziemienie — system uziemiajacy lub operacja potaczenia obiektu uziemianego z uziomem.

Uziom — przedmiot metalowy umieszczony w gruncie, tworzacy potaczenie przewodzace z
Ziemia.

Uziom sztuczny — przedmiot metalowy w postaci preta, umieszczony w ziemi jako uziom.

Przewod uziemiajacy — przewdd taczacy uziemiony obiekt z uziomem lub przewodem
uziomowym.

Przewdéd uziomowy — umieszczony w gruncie nieizolowany przewdd, taczacy uziom z
przewodem uziemiajgcym.

Uziom pionowy szpilkowy — uziom utozony swym najwiekszym wymiarem prostopadle do
powierzchni ziemi.

Ziaczka — element uziomu taczacy ze sobag kolejne prety szpilkowe.
Uchwyt krzyzowy — element tagczacy uziom z przewodem uziomowym.

1.4. Normy prawne i techniczne
ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.
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ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN 50164—1:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) — Cze$¢ 1 Wymagania
stawiane elementom potfaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2009 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) - Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace przewoddw i uzioméw.

PN-HD 60364-4—41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.

PN-EN 50164-1:2002/A1:2007 Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) — Czes$¢ 1
Wymagania stawiane elementom potaczeniowym.

PN-IEC 60364—1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN—IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogoinych
charakterystyk.

PN-T—45000-1:1998 Uziemienia i wyrownywanie potencjatow w obiektach telekomunikacii,
radiofonii i telewizji. Wymagania i badania. Terminologia.

PN-T—45000-2:1998 Uziemienia i wyréwnywanie potencjatébw w obiektach telekomunikacji,
radiofonii i telewizji. Wymagania i badania. Systemy uziemiajace w obiektach telekomunikacji
przewodowe;.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do
probki.

2. Podziat

UP — uziom pionowy

UPg — uziom pionowy pomiedziowany z gwintem stosowany do wszystkich typéw uziemien,
UP — uziom pionowy pomiedziowany bez gwintu stosowany do uziemien o gtebokosci
pograzania do 4 m.

U — uchwyt

UK — uchwyt krzyzowy stosowany do tgczenia uziomu z przewodem uziemiajgcym,

UJ — uchwyt jednosrubowy stosowany do tgczenia uziomu z przewodem uziemiajgcym.
3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

Prawidtowo zaprojektowana i wykonana instalacja uziemiajgca powinna zapewniac:
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a) ochrone personelu i uzytkownikbw przed niebezpiecznymi napieciami przez
sprowadzenie do wspdélnego potencjatu ziemi wszystkich konstrukcji i instalacji nie
bedacych normalnie pod napieciem,
) niska rezystancja uziemienia,
) ochrone kabli i urzadzen przed przepigciami,
d) utrzymanie statej rezystancji uziemienia przez caty okres eksploataciji,
) ochrone urzadzen przed zaktéceniami,
f) dobrg odpornos¢ na korozje,
g) dtuga zywotnos¢ - min. 30 lat.
3.2. Budowa
3.2.1. Budowa uziomu pionowego pomiedziowanego, z gwintem
Na rysunku 1 pokazano schemat potaczonych ztgczkami uzioméw pionowych, z gwintem.
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Glowica

Haczka

Pret

faczka

Prat

Grot

Rys. 1. Schemat uziomoéw pionowych, z gwintem

3.2.3. Budowa uchwytow
Na rys. 2 i rys. 3 pokazano schematy uchwytu krzyzowego i jednosrubowego.
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Rys. 2. Schemat uchwytu krzyzowego

Rys. 3. Schemat uchwytu jednosrubowego
3.3. Materialy
Uziomy pionowe powinny by¢ wykonane z preta stalowego pokrytego warstwg miedzi o
czystosci 99,9%, o grubosci nie mniejszej niz 0,250 mm, natozong elektrolitycznie.
Ztaczka do taczenia pretow powinna by¢ wykonana z brazu lub mosigdzu.
Uchwyty krzyzowe i jednosrubowe taczace uziom z przewodem uziomowym powinny by¢
wykonane z miedzi lub stopéw miedzi (mosigdzu lub brazu).
3.4. Wymiary
3.4.1. Wymiary pretow pionowych
Wymiary pretéw pionowych podano w tablicy 1.



Tablica 1
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Srednica uziomu
(mm)

Dtugosé gwintu
(mm)

Dlugos¢ preta
(m)

12,8

30

1,2
1,5
1,8
2,4
3,0

14,2

30

1,2
1,5
1,8
2,4
3,0

17,2

34

1,2
1,5
1,8
2,4
3,0

3.4.2. Wymiary ztaczek

Wymiary ztaczek podano w tablicy 2

Tablica 2

Srednica wew. ztaczek (mm)

12,8
14,2
17,2

3.4.3. Wymiary gtowic

Wymiary gtowic podano w tablicy 3

Tablica 3

Srednica zew. gtowic
(mm)

12,8
14,2
17,2

3.4.4. Wymiary grotow

Wymiary grotow podano w tablicy 4

Tablica 4

Srednica wew. grotow
(mm)

12,8
14,2
17,2




172

3.5. Wyglad

Wyglad ogdlny uziomdw i uchwytéw powinien by¢ estetyczny. Na powierzchni nie moze byé
odksztatcen, peknie¢, zarysowan i innych wad dostrzegalnych okiem nieuzbrojonym. Na
powierzchni uziomow i uchwytow nie dopuszcza sie wystepowania zadnych osrodkéw
korozji.

3.6. Odpornos¢ na zginanie

Uziomy pionowe poddane probie odpornosci na zginanie wg normy PN-EN 50164-2 nie
powinny wykazywa¢ objawdw pekania powtoki.

3.7. Odpornos¢ korozyjna

Uziomy pionowe poddane prébie odpornosci korozyjnej wg normy PN-EN 50164-2 nie
powinny wykazywac¢ uszkodzen, ani zadnych osrodkdéw zarodkowania korozji.

3.8. Przyczepnos¢ powtoki

Prébki uzioméw poddane badaniom przyczepnosci wg normy PN—-EN 501642 nie powinny
wykazywaé rozwarstwien oraz sladow separacji miedzi od stali.

3.9. Pograzanie uziomoéw

Potaczone ztgczkami uziomy pionowe i pogragzone do gruntu sposobem recznym lub
mechanicznym nie powinny wykazywac peknie¢ lub ztaman.

3.10. Cechowanie

Cechowanie powinno znajdowac sie na powierzchni uziomu i powinno zawiera¢ nazwe lub
znak producenta.

3.11. Pakowanie

Zestawy uziomow powinny by¢ pakowane po 100 sztuk, foliowane i uktadane na paletach.
Uchwyty i ztaczki nalezy pakowac w pudetka kartonowe.

Na opakowaniu powinna by¢ umieszczona naklejka lub przywieszka z nastepujgcymi
informacjami:

a)  znak producenta,

b)  rok produkcji, numer serii lub partii produkcyjne;.

3.12. Przechowywanie i transport

Uziomy, uchwyty i ztaczki nalezy przechowywaé¢ w obiekcie zamknietym (pod dachem) oraz

przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja wyrobu powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace dokumenty wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujace normy, aprobaty,
2) protokét badan producenta,
3) instrukcje stosowania wyrobu.
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5. Badania

5.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
5.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) co dwa lata, gdy trwa produkcja ciagta,

3) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukgji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie: odpornosci na zginanie, odpornosci
korozyjnej, przyczepnosci powtoki oraz pograzania uzioméw.
5.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznos$ci pozytywnych
wynikow badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowaé sprawdzenie materiatdbw, wymiaréw, wygladu i
cechowania.
5.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikow badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan wg programu badan byty pozytywne.
5.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.
5.2. Pobieranie probek
Jesli badania tego wymagaja prébki powinny by¢ wykonane na nowych prébkach pobranych
wg PN-N-03010:1983.
5.3. Opis badan
5.3.1. Sprawdzenie wymagan uzytkowych
Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdélnych wymaganiach podstawowych,
ogolnych i konstrukcyjno — technologicznych oraz badaniach sprawdzajgcych spetnienie tych
wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod uwage przez producentow,
ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w trakcie instalacji i
eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalacji i eksploataciji,
poprzedzajacych badania petne.
5.3.2. Sprawdzenie budowy
Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez pordéwnanie ocenianych uzioméw wraz z innymi

elementami z projektem technicznym.
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5.3.3. Sprawdzenie materiatow
Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatbw z odpowiednimi normami,
wystawionych przez dostawcoéw poszczegolinych materiatow. Pomiar grubosci naniesionej
powtoki miedzianej odpowiednimi miernikami.
5.3.4. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie przeprowadza sie przez poréwnanie wymiarow z dokumentacjg producenta.
Pomiary nalezy wykonaé przymiarem liniowym i suwmiarkg z noniuszem z podziatkg do 1 mm.
5.3.5. Sprawdzenie wygladu
Sprawdzenie powierzchni pokrywy zewnetrznej nalezy wykonac¢ wizualnie. Ewentualne wady
zmierzy¢ z dokfadnoscig do 1 mm.
5.3.6. Sprawdzenie odpornosci na zginanie
Probke uziomu o dtugosci 500 mm nalezy zgiaé pod katem 90° w sposéb okreslony w
normie PN-EN 50164—2. Po badaniu probka nie moze wykazywac¢ zadnych uszkodzen w
postaci peknie¢ lub odwarstwien, ani nie powinny pojawic sie ostre krawedzie i zadziory.
5.3.7. Sprawdzenie odpornosci korozyjnej
Probke uzioméw nalezy podda¢ badaniu korozyjnosci w roztworze o sktadzie okreslonym w
PN-EN 50164—2 w czasie 28 dni. Po badaniu na powierzchni uziomu nie powinno byc¢
zadnych widocznych osrodkéw korozji.
5.3.8. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki
Probke uziomu o dtugosci 500 mm nalezy przeprowadzi¢ przez dwa stalowe zaciskowe
talerze lub szczeki imadta o rozwarciu 1 mm (+0, —0,25 mm) mniejszym niz Srednica probki.
Po badaniu powtoka préobki powinna przylega¢ do metalu. Separacja miedzi od stali jest nie
do zaakceptowania.
5.3.9. Sprawdzenie pograzania uziomow
Dwa uziomy pionowe o dtugosci 500 mm kazdy nalezy potaczy¢ ztaczka. Na koniec uziomu
nakreci¢ gtowice. Caly zestaw nalezy pograzy¢ recznie lub mechanicznie zgodnie z norma
PN-EN 50164-2.
Pograzanie reczne
Gtfowica uziomu gwintowanego powinna zosta¢ poddana probie 25 recznych uderzen mtota
kazde z energig 55 Nm.
Pogrgzanie mechaniczne
Gtowica uziomu gwintowanego lub bijak uziomu nie gwintowanego powinna zosta¢ poddana
prébie uderzehn mtota wibrujacego, zgodnie z parametrami na kazde 2 min:

- tempo uderzen 200041000 min™,

—  energia pojedynczego uderzenia 50+10 Nm.
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Probki pozytywnie przejdg proby pograzania jezeli ich ztgcza nie sa pekniete lub ztamane, a
catkowita uzyta sita jest wieksza lub rowna 1000 N.

5.3.10. Sprawdzenie cechowania

Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.10.

5.3.11. Sprawdzenie pakowania

Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.11.

5.3.12. Sprawdzenie przechowywania i transportu

Sprawdzenie przez poréwnanie z dokumentacjg producenta oraz wymaganiami zawartymi w
p. 3.12.

5.3.13. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejszg norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-18

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czes¢ 18: Tasmy ostrzegawcze i
ostrzegawczo-lokalizacyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy
Przedmiotem czesci 18 normy sa tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo - lokalizacyjne,
uktadane w ziemi w celu:

— wczesnego ostrzezenia o zakopanym ciggu rur,

— umozliwienia lokalizacji kabla.
1.2. Zakres stosowania normy
Wymagania normy nalezy stosowaé¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli  swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.
1.3. Okreslenia
Kanalizacja kablowa (KK) - zespét podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
prowadzenia zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

Tasma ostrzegawcza (TO) — tasma polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem
,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY" lub ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY”
ukfadana w potowie gtebokosci ciagu.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna (TOL) - tasma polietylenowa, w Kkolorze
pomaranczowym z napisem ,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY" lub ,UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY”, zawierajgca czynnik lokalizacyjny w postaci tasmy stalowe;,
ukfadana nad ciggiem rur.

Lokalizator tasm TOL — przyrzad do lokalizacji tasmy TOL (jej czynnika lokalizacyjnego).

Czynnik lokalizacyjny tasmy TOL - element metalowy tasmy umozliwiajacy wykrycie
lokalizatorem tasm TOL.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.
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ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje — Czes$¢ 1: Gatunki stali odpornych na
korozje.

PN-EN 10088-2:2007 Stale odporne na korozje — Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
blachy i tasm ze stali nierdzewnych ogélnego przeznaczenia.

PN-EN 60243-1:2002 Metody badan wytrzymatosci elektrycznej  materiatow
elektroizolacyjnych statych — Czes$¢ 1: Badania przy czestotliwosci sieciowej.

PN-EN ISO 3098-0:2002 Dokumentacja techniczna wyrobu — Pismo — Czes¢ 0: Zasady
ogodlne.

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Zasady ogdlne.

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania.

PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Warunki badan folii i ptyt.

PN-E—-04405:1998 Materiaty elektroizolacyjne state. Pomiary rezystancji.

PN-E—04403:1986 Materialy elektroizolacyjne state — Metody pomiaru przenikalnosci
elektrycznej i wspotczynnika strat dielektrycznych.

PN-N—-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do
probki.

2. Podziat i oznaczenie

Podziat i oznaczenie podano w tablicy 1.

Tablica 1
Podziat Oznaczenie
TO Tasma ostrzegawcza (TO)
TOL Tasma ostrzegawczo—lokalizacyjna (TOL)
3. Wymagania

3.1. Wymagania ogolne

Tasma powinna byé trwata w temperaturach od -20°C do +35°C, wytrzymata na zerwanie,
odporna na oddziatywanie wody, siarkowodoru, benzyny.

Tasma powinna by¢ jednolicie, trwale wybarwiona na catej powierzchni, bezwonna.

Powierzchnia tasmy powinna by¢ gtadka a krawedzie proste i rownolegte.
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3.2. Materialy
Tasmy ostrzegawcza i ostrzegawczo-lokalizacyjna powinny by¢ wykonane z polietylenu
pierwotnego o wydtuzeniu wzglednym przy zerwaniu min. 300% wg PN-EN ISO 527-3:1998,
lub innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, odpornego na korozje naprezeniowa.
Tasma powinna byc¢ trwale barwiona na kolor zgodny z zamoéwieniem. Tasma i nadruk nie
powinny zmienia¢ barwy po dtugotrwatym (30-letnim) przebywaniu w agresywnych
warunkach glebowych.
Czynnik lokalizacyjny w postaci tasmy stalowej, powinien by¢ odporny na agresywne warunki
glebowe. Powinna to by¢ tasma stalowa kwasoodporna wg PN-EN 10088-1:2007, np. marki
OH18N9 lub TH18N9T.
Element wytrzymatosciowy powinien wykonany z materiatu o odpowiednich wfasciwosciach
wytrzymatosciowych np. nylon.
3.3. Wymiary tasm
Szerokos¢: 5015 mm, 100£5 mm, 150+5 mm, 200+10 mm, 250£10 mm.
Grubos$c¢: co najmniej 0,1 mm.
Dtugos¢ standardowa: 250 m.
Inna dtugosc¢ i szeroko$¢: wg zamowienia.
3.4. Napisy na tasmie
Nadruk na tasmie powinien by¢ wyrazny, trwaty i czytelny, odporny na warunki glebowe.
Napisy powinny by¢ wykonane czarng farbg prostym pismem technicznym zwykiej
szerokosci wg PN-EN ISO 3098-0:2002. Wysokos¢ liter powinna wynosi¢ co najmniej 2/3
szerokosci tasmy a odstep pomiedzy literami powinien by¢ nie wiekszy niz 30 mm.
3.5. Czynnik lokalizacyjny
Wykonany z materiatu wg 3.2. o przekroju nie mniejszym niz 1 mm? w postaci tasmy stalowej
o szerokosci 10 mm i grubosci 0,1 mm.
Parametry elektryczne czynnika lokalizacyjnego:
— rezystancja jednostkowa nie wieksza niz 950 Q/km,
— rezystancja jednostkowa izolacji - co najmniej 10 kQ «km

Czynnik lokalizacyjny powinien by¢ przykryty druga tasma zgrzang z zasadniczg tasma TOL.
Dopuszcza sie przymocowanie czynnika lokalizacyjnego tadma samoprzylepna.
3.6. Wytrzymatos¢ mechaniczna
Wytrzymatos¢ na zerwanie:

- tasmy TO > 200 N,

— tasmy TOL > 1200 N,

— miejsca potaczenia > 800 N.

Wytrzymatos¢ tasmy na rozcigganie powinna by¢ nie mniejsza niz 300%.
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3.7. Laczenie tasm TOL
Tasm TO sie nie taczy lecz jedynie tworzy zaktadki o dtugosci co najmniej 2 m.
taczenie tasm TOL polega na potaczeniu czynnika lokalizacyjnego w sposdb zapewniajacy:
— wymagang wytrzymatos¢ na rozerwanie,
— trwatg ciggtosc elektryczna.
Miejsce potaczenia tasmy TOL powinno byé zabezpieczone na catej diugosci przed korozjg
oraz przed dostepem wilgoci.

4. Pakowanie, przechowywanie i transport

Tasma powinna by¢ zwinieta $cisle w kregi na rolkach z tworzywa sztucznego lub z innego
materiatu. Kazdy krag powinien by¢ owiniety w czterech miejscach sznurkiem pakowym lub
tasma samoprzylepng w sposob zabezpieczajacy przed rozluznieniem sie tasmy.
Na kazdym kregu nalezy umiesci¢ metryczke zawierajgca co najmniej nastepujace dane:

a) nazwa lub znak producenta,

b) oznaczenie wg p. 2,

c) dtugos¢ tasmy w zwoju podana w metrach,

d) rok produkcji.
Kregi powinny by¢ pakowane w pudta tekturowe mieszczace po 5 kregow.
Tasme nalezy przechowywa¢ w kregach utozonych na drewnianych podestach w

pomieszczeniach o temp. do 35°C.
Transport wyrobdéw powinien sie odbywa¢ w opakowaniach, dowolnymi srodkami transportu,
z zastosowaniem zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi i uszkodzeniami

mechanicznymi.
5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujagce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujace normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

6. Instalacja

Tasmy powinny by¢ instalowane zgodnie z dokumentacjg wyrobu (instrukcjg stosowania
wyrobu). Tasémy powinny by¢ instalowane przy temperaturach nie nizszych niz -10°C.

7. Badania
7.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan

7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
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1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12
miesiecy,

2) co dwa lata, gdy trwa produkcja ciagta,

3) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowac¢ sprawdzenie: wytrzymatosci mechanicznej,
taczenia tasm i czynnika lokalizacyjnego.
7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢ wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikéw badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowa¢ sprawdzenie: materiatdw, wygladu, wymiaréw i
napiséw na tasmie.
7.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikéw badan typu wyrobu i badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich
badan wg programu badan byty pozytywne.
7.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.
7.2. Pobieranie préobek
Kazde badanie powinno by¢ wykonane na prébkach pobranych wg PN-N—-03010:19883.
7.3. Sprawdzenie materiatow
Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatow z ww. normami, wystawionych przez
dostawcow poszczegoinych materiatow.

7.4. Sprawdzenie wymiarow

Pomiary nalezy wykonaé¢ w temperaturze 23£2[°C]. Grubo$é tasmy i stalowego paska nalezy
zmierzy¢ przyrzadem z doktadnoscig 0,01 mm, szeroko$¢ nalezy zmierzy¢ z doktadnoscig
do 1 mm, dtugo$¢ nawoju z doktadnoscig 0,1m. Za wynik pomiaru nalezy przyja¢ $rednig z
trzech oznaczen.

7.5. Sprawdzenie napiséw na tasmie

7.5.1. Sprawdzenie odpornosci na siarkowodor

Na prébce tasmy nalezy umiescic¢ kilka kropli 10% roztworu siarczku sodowego, a nastepnie
w tym samym miejscu umiesci¢ kilka kropli stezonego kwasu solnego.

Probe nalezy uznac¢ za pozytywna, jezeli po uptywie 1 doby nie nastepuje zmiana koloru

napiséw w miejscu poddanym dziataniu wyzej wymienionych roztworow.
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7.5.2. Sprawdzenie odpornosci na dziatanie wody i benzyny

Nadruk nalezy pociera¢ przez 10 minut szmatkg zwilzong benzyng, a nastepnie wodg
zmieszang z detergentem. Préby nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli nie nastepuje zatarcie
ani zmiana barwy napisu i tasmy.

7.5.3. Sprawdzenie jakosci i wielkosci liter

Sprawdzenie dokonac przez ogledziny i pomiar przymiarem o podziatce 1 mm.

7.6. Sprawdzenie czynnika lokalizacyjnego

Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ zgodnie z PN-E-04405, PN-EN 60243—1, PN-E-04403.
7.7. Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej

Sprawdzenie wykonaé¢ w temperaturze 20+2 °C przy uzyciu dynamometru o doktadnoéci do
10 N. Pomiar nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN ISO 527-3.

7.8. Sprawdzenie taczenia tasm

Sprawdzenie okiem nieuzbrojonym jakos$é potaczenia tasm oraz poréwnanie z instrukcjg
fabryczna.

7.9. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu

Sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw pakowania, przechowywania i transportu z p. 4.

7.10. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejsza norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

7.11. Sprawdzenie instalaciji

Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych, dokonujac przy tym oceny

jakosci i kompletnosci wskazowek zawartych w instrukcji uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-19

ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK
Czes¢ 19: Opaski samozaciskowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 19 normy sa opaski samozaciskowe (OS) stosowane do faczenia
wigzek rur swiattowodowych RS na odcinkach ulicznych i na przytaczach do MTKK, a takze
do instalowania przywieszek identyfikacyjnych Pl do kabla lub rury kanalizacji kablowej.

1.2. Zakres stosowania normy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajgcych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Opaska samozaciskowa OS — element stosowany do wigzania przewodoéw i/lub do ich
podtrzymywania. Opaska OS skfada sie z gtéwki z urzadzeniem blokujacym oraz tasmy z
zabkami zaciskowymi.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.
PN—-EN 50146:2007 Opaski przewoddw do instalacji elektrycznych.
PN-EN 60695-11-5:2007 Badanie zagrozenia ogniowego — Czes¢ 11-5: Ptomienie

probiercze — Metoda badania ptomieniem igtowym — Urzadzenie, uktad do proby
sprawdzajacej i wytyczne.
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PN-EN ISO 2039-1:2004 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Czes¢ 1: Metoda
wciskania kulki.

PN-EN ISO 2039-2:2002 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Czes¢ 2: Twardosc
Rockwella.

PN-EN 60068—2—-14:2002 Badania $rodowiskowe — Czes¢ 2—14: Proby — Préba N: Zmiany
temperatury.

PN—-EN 60068—2-52:2001 Badania srodowiskowe — Proby — Préba Kb: Mgta solna, cykliczna
(roztwdr chlorku sodu).

PN-EN ISO 6988:2000 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Proba z dwutlenkiem siarki
z 0g06Ing kondensacja wilgoci.

PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozciaganiu — Zasady ogoélne.

PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu — Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania.

PN-N—-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybdr jednostek produktu do
probki.

2. Podziat i oznaczenie

2.1, Podziat

OS — opaska samozaciskowa

— podziat ze wzgledu na warunki srodowiskowe:

s — opaska samozaciskowa instalowana w miejscach o statych warunkach klimatycznych,

z — opaska samozaciskowa instalowana w miejscach o zmiennych warunkach
klimatycznych,

- podziat ze wzgledu na zastosowanie:

p — opaska samozaciskowa do mocowania przywieszek identyfikacyjnych,

w — opaska samozaciskowa do tgczenia wigzek rur.

2.2. Przyktad oznaczenia

OSsp — opaska samozaciskowa (OS) instalowana w miejscach o statych warunkach
klimatycznych (s), mocujaca przywieszki identyfikacyjne (p).

OSzw — opaska samozaciskowa (OS) instalowana w miejscach o zmiennych warunkach

klimatycznych (z), taczaca wigzke rur (w).
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3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

Opaski samozaciskowe powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby zapewniaty
bezpieczng obstuge, ochrone i zamocowanie znajdujacych sie w nich rur lub przywieszek
identyfikacyjnych.

3.2. Materiat

Opaski samozaciskowe powinny by¢ wykonane z materiatbw nieszkodliwych dla ludzi,
kompatybilnych z materiatami powtok kablowych i rur ciggdw kablowych np. poliamidu o
wiasciwosciach podanych w

tablicy 1.

Materiaty stosowane do wykonania opasek OS powinny mie¢ atest producenta.

Tablica 1

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badania
1 | Temperatura uzytkowania °c —40++85 -
2 | Klasa palnosci - V2 UL 94
5 | Tvaros
4 | Wytrzymato$é na rozciaganie MPa 78+4 EH:EH :38 gg;:;]ggg
5 | Chtonnos¢ wody % 2,5+2,8 PN-EN ISO 62:2008
3.3. Wymiary

Wymiary opasek powinny byé zgodne z dokumentacjg producenta. Wymiary powinny
gwarantowac taczenie wigzek rur o profilach zgodnych z normag Zasady projektowania, a
takze do skutecznego instalowania przywieszek identyfikacyjnych Pl do kabla lub rury
ciagéw CR.

3.4. Wyglad

Powierzchnia opasek OS powinna by¢ wolna od zadzioréw i podobnych nieprawidtowosci,
ktore mogtyby rani¢ instalatoréw lub uzytkownikéw lub uszkodzi¢ materiat.

3.5. Barwa

Barwa opasek powinna by¢ biata lub czarna. Inng barwe nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
3.6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie

Wytrzymatosé na rozcigganie opasek powinna wynosi¢ 50N, 80N, 130N, 180N lub 220N w

zaleznosci od rodzaju zastosowanej opaski.
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3.7. Odpornos¢ na zmiany temperatury

Poddana probie zmiany temperatury wg PN 60068—2—-14:2002 opaska OS nie powinna
wykazywacé zniszczen, ani utraci¢ cech wytrzymatosciowych.

3.8. Odpornos¢ na dziatanie ptomienia

Opaski OS powinny by¢ odporne na dziatanie ptomienia zgodnie z PN-EN ISO 50146:2007.
3.9. Odpornos¢ na korozje atmosferyczng

Opaski OS poddane badaniom odpornosci na korozje atmosferyczng powinny spetniac¢
wymagania PN-EN ISO 50146:2007.

3.10. Cechowanie

Kazda opaske nalezy cechowa¢ nazwag producenta lub dostawcy lub znakiem handlowym i
symbolem identyfikacyjnym.

Jesli ze wzgledu na maty rozmiar opaski nie mozna nanies¢ odpowiedniego oznakowania to
symbol identyfikacyjny moze by¢ umieszczony na opakowaniu.

Cechowanie na opaskach OS powinno by¢ trwate i fatwo czytelne.

4. Pakowanie, przechowywanie i transport

4.1. Pakowanie
Opaski nalezy pakowa¢ w torebki foliowe w ilosci po 100 szt. Opakowania jednostkowe
powinny by¢ pakowane w opakowania zbiorcze, np. pudta kartonowe. Na opakowaniach
powinna by¢ umieszczona etykieta z nastepujacymi informacjami:
1)
2) nazwa lub znak producenta,
3)
4) znak kontroli jakosci.

typ opaski,
identyfikacje produkcji (tydzien i rok) np. 22 09.,

4.2. Przechowywanie i transport
Przechowywanie i transport powinny odbywac sie w opakowaniach wg 4.1. z zastosowaniem

zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujagce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujgce normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zataczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placéwek niezaleznych.

6. Instalacja

Opaski OS moga by¢ instalowane recznie lub za pomoca urzadzen zaciskowych z regulacjg

sity naciggu oraz z automatycznym obcinaniem koncowki opaski.
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Nie dopuszcza sie zaciskania i obcinania kohcdwek opasek za pomoca szczypiec i cegow.
7. Badania

7.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowaé sprawdzenie: wytrzymato$ci na rozcigganie,
odpornosci na zmiany temperatury, odpornosci na dziatanie ptomienia oraz odpornosci na
korozje atmosferyczna.
7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezgcej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowac¢ sprawdzenie materiatdw, wymiaréw, wygladu, barwy
i cechowania.
7.1.3. Ocena wynikow badan
Ocena wynikbw badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.
7.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny
Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.
7.2. Pobieranie probek
Jesli badania tego wymagajg prébki powinny by¢ wykonane na trzech nowych prébkach
pobranych wg PN-N—-03010:1983.
7.3. Opis badan
7.3.1. Sprawdzenie wymagan uzytkowych
Wymagania uzytkowe sa uwzglednione w poszczegélnych wymaganiach oraz badaniach
sprawdzajacych spetnienie tych wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod
uwage przez producentéw, ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w
trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalaciji
i eksploatacji.
7.3.2. Sprawdzenie materiatow
Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatow z ww. normami, wystawionych przez

dostawcow poszczegoinych materiatow.
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7.3.3. Sprawdzenie wymiarow
Sprawdzenie wymiardw nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem.
7.3.4. Sprawdzenie wygladu
Sprawdzenia nalezy dokonac przez ogledziny okiem nieuzbrojonym oraz probe reczna.
7.3.5. Sprawdzenie barwy
Sprawdzenie nalezy dokonaé przez poréwnanie z dokumentacjg producenta.
7.3.6. Sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie i badanie starzenia cieplnego
Badanie wg PN-EN 50146:2007 wykonuje sie na dwéch zestawach nowych prébek po 10 w
kazdym zestawie. Kazda probka powinna by¢ zainstalowana centralnie na stalowym
trzpieniu tak aby gtéwka znajdowata sie na linii uderzenia w trzpien. Trzpien probierczy
powinien mie¢ srednice A réwng 202 mm i szeroko$¢ B co najmniej 5 mm wieksza niz
maksymalna szerokos$¢ opaski. Kazda probka powinna by¢é poddana rozcigganiu ze statg
predkoscig 25+2,5 mm/min az do zerwania. Maksymalna sita powinna by¢ zarejestrowana.
Zadna warto$¢ w probie nie powinna by¢ mniejsza niz zawarte w p. 3.6.
Drugi zestaw poddany starzeniu w odpowiednim podgrzewaczu z wymuszonym obiegiem
powietrza w temperaturze +85°C powiekszonej o 15+1°C przez 1000h nalezy wykonaé
probe wytrzymatosci. Wynik uznaje sie za prawidtowy jesli przeszty nie mniej niz 50%
Srednich wynikow zestawu pierwszego.
Badanie temperatury czasu zycia opasek
Badany zestaw poddaje sie cyklicznym zmianom temperatury zgodnie z ponizszg procedurg:

a) przez 2 h zestaw jest umieszczony w piecu w temperaturze +85°C,

b) nastepnie przez 1h zestaw jest schtadzany do temperatury —35 °C,

c) powtdrzenie p. a),

d) powtdrzenie p. b) lecz 18 h,

e) p.a)ip.b)jeszcze dwukrotnie.
Po cyklu nie powinno by¢ oznak rozwarstwienia ani nie powinno by¢ uszkodzen widocznych
okiem nieuzbrojonym. Nastepnie nalezy wykona¢ badanie wytrzymatosci przewidziane dla
zestawu pierwszego. Nalezy uzna¢, ze prébki przeszty badanie pozytywnie jesli osiggniete
wyniki nie sg mniejsze niz minimalne wartosci wytrzymatosci i nie nastgpity uszkodzenia.
7.3.7. Sprawdzenie odpornosci na zmiany temperatury
Prébka powinna by¢ umieszczona na stalowym trzpieniu o $rednicy A réwnej 20+2 mm i o
szerokosci B co najmniej o 5 mm wiekszej niz najwieksza deklarowana szerokos¢ opaski.
Trzpien probierczy z probka powinny by¢ poddane probie zmian temperatury wg PN-EN
60068—2—-14:2002 Proba N. Po badaniu prébke wyja¢ i umiesci¢ w bloku w ksztatcie litery v z

gtéwkag opaski umieszczong po przeciwnej stronie miejsca uderzenia. Uderzenie w tasme
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powinno nastgpi¢ przy swobodnym spadku mtota przed uptywem 10+1 s po wyjeciu z
komory.

Energia wg tablicy 2.

Tablica 2

Minimalna deklarowana wytrzymatos¢

na rozciaganie (N) 50 |80 |130 |180 |220

Energia (J) 0,14 10,14 10,35 10,35 | 0,7
Masa réwnowazna (kg) 0,25 10,25 0,25 | 0,25 | 0,25
Wysokos¢ opadania (cm) 56 |56 140 [140 |280

Po probie nie powinno by¢ zadnych oznak rozwarstwiania ani nie powinno byé zadnych
peknie¢ widocznych okiem nieuzbrojonym.
7.3.8. Sprawdzenie odpornosci na dziatanie ptomienia
Prébka powinna by¢ przytwierdzona do litego metalowego trzpienia o wymiarach zgodnych
jak w p. 7.3.6. Prébke nalezy poddac dziataniu ptomienia igtowego wg PN-EN 60695-11-5.
Ptomien powinien by¢ skierowany na czotowg powierzchnig prébki.
Prébka powinna byé poddana jednorazowemu oddziatywaniu ptomienia.
Wynik uznaje sie za pozytywny jesli po zakohczeniu dziatania ptomienia w deklarowanym
czasie prébka nie rozerwie sie, po 30 s od odjecia ptomienia nie ma ptomienia na prébce.
7.3.9. Sprawdzenie odpornosci na korozje atmosferyczna
Proba polega na dziataniu neutralnej rozpylonej solnej atmosfery a potem na dziataniu
nasyconego wodnego dwutlenku siarki.
Proba dzieli sie na 2 dwunastodniowe okresy obejmujace:

—  poddawanie przez 7 déb mgtg solng wg PN EN 60068-2-22,

—  poddawanie przez 5 déb wilgotnej atmosfery siarkowej wg PN EN ISO 6988 z 8

h cyklem dziatania atmosfery nasyconego wodnego dwutlenku siarki.

Po zakonczeniu pierwszego okresu prébke przemywa sie wodg zdemineralizowana.
Po zakonczeniu badan prébka jest poddana suszeniu przez okres okre$lony przez
producenta ale nie wiecej niz 28 dni.
Po badaniu prébka nie powinna wykazywac uszkodzen widocznych gotym okiem. Nastepnie
przeprowadza sie prébe wytrzymatosci. Nalezy uzna¢ ze probka pozytywnie przeszta
badania jesli osiggniete wartosci nie sg mniejsze niz minimalne wartosci deklarowane przez
producenta.
7.3.10. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wizualnie a trwato$¢ oznakowania wykona¢ za pomoca
recznego pocierania przez 15 s kawatkiem tkaniny umoczonej w wodzie, a nastepnie przez
kolejne 15 s kawatkiem tkaniny nasgczonej benzyng lakowa.
7.3.11. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu
Sprawdzenia dokonac zgodnie z wymaganiami wg p. 4.1. i 4.2.
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7.3.12. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnos¢ z niniejsza norma.

2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

7.3.13. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenia dokona¢ wykonujac kilka préb recznej lub za pomoca specjalnego przyrzadu
instalacji opasek. Sprawdzenie powigza¢ ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych,
dokonujac przy tym oceny jakosci i kompletnosci wskazdéwek zawartych w instrukcji

uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-20

{
’ ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czes¢ 20: Przywieszki identyfikacyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 20 normy jest przywieszka identyfikacyjna (Pl) stosowana do
znakowania i identyfikacji infrastruktury tworzacej linie MTKK dla Miasta Wroctawia.

1.2. Zakres stosowania nhormy

Wymagania normy nalezy stosowa¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajacych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Przywieszka identyfikacyjna Pl - tabliczka mocowana za pomoca opasek
samozaciskowych do elementow sieci MTKK, w celu identyfikacji wzrokowej.

Opaska samozaciskowa OS — element stosowany do wigzania przewodoéw i/lub do ich
podtrzymywania. Opaska OS skfada sie z gtéwki z urzadzeniem blokujacym oraz tasmy z
zabkami zaciskowymi.

1.4. Normy prawne i techniczne
ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-EN ISO 62:2008 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie absorpcji wody.

PN-EN 60695-11-5:2007 Badanie zagrozenia ogniowego — Czes¢ 11-5: Ptomien
probierczy — Metoda badania ptomieniem igtowym — Urzadzenie, uktad do proby
sprawdzajacej i wytycznej.

PN-EN ISO 2039-1:2004 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Czes¢ 1: Metoda
wciskania kulki.
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PN-EN I1SO 2039-2:2002 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie twardosci — Czes¢ 2: Twardosc
Rockwella.

PN-EN ISO 3098-0:2002 Dokumentacja techniczna wyrobu — Pismo — Czesé 0: Zasady
ogolne.

PN-EN 60068—2—-14:2002 Badania $rodowiskowe — Czes¢ 2—14: Proby — Préba N: Zmiany
temperatury.

PN—-EN 60068—2-52:2001 Badania srodowiskowe — Proby — Préba Kb: Mgta solna, cykliczna
(roztwdr chlorku sodu).

PN-EN ISO 6988:2000 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Proba z dwutlenkiem siarki
z 0g06Ing kondensacja wilgoci.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do
probki.

2. Podziatl i oznaczenie
2.1. Podzial

Pl — przywieszka identyfikacyjna

— podziat ze wzgledu na umieszczany nadruk:

n — z naniesionym termicznie nadrukiem

s — bez nadruku, do samodzielnego opisu,

2.2. Przyktad oznaczenia

PIn — przywieszka identyfikacyjna (Pl) z naniesionym termicznie nadrukiem (n),
Pls — przywieszka identyfikacyjna (Pl) bez nadruku, do samodzielnego opisu (s).

3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby zapewniaty
bezpieczng obstuge i charakteryzowaly sie pewnym umocowaniem do elementéw
identyfikowanych.

3.2. Materiat

Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢é wykonane z materiatdw nieszkodliwych dla ludzi,
kompatybilnych z materiatami powtok kablowych i rur ciggéw kablowych np. poliamidu o
wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Materiaty stosowane do wykonania przywieszek Pl powinny mie¢ atest producenta.
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Tablica 1
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badania wg
1 | Temperatura uzytkowania °c —40++85 -
2 | Klasa palnosci — A UL 94
o | Tvaros
4 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa 78+4 ingm :28 gg;:;]ggg
5 | Chtonnos$¢ wody % 2,5:2,8 PN-EN ISO 62:2008
3.3. Wymiary

Wymiary przywieszek podano na rys. 1 i w tablicy 2.

Tablica 2
Szerokos¢ Dtugos¢ Diugosé otworu | Szerokos¢ otworu
A B C D
25 mm 80 mm 8 mm 3
50 mm 80 mm 8 mm 3

Tolerancja wymiaréw A,B,C,D wynosi +/- 0,2 mm.

F 3

c

1 ]

Rys. 1 Przywieszka identyfikacyjna

3.4. Wyglad

Powierzchnia przywieszek identyfikacyjnych nie powinna wykazywac¢ peknieé, zarysowan i

niedostatecznej gtadkosci powierzchni.

3.5. Napisy

Na przywieszce powinny by¢ napisy identyfikacyjne uzgodnione z Zamawiajacym. Znaki

identyfikacyjne powinny by¢ nanoszone za pomoca odpowiednich wodoodpornych markeréw

lub metodg termiczna.

Nadruk powinien by¢ wyrazny, trwaty i czytelny, odporny na warunki srodowiskowe. Napisy

powinny by¢é wykonane prostym pismem technicznym zwykiej szerokosci wg PN-EN ISO

3098-0:2002 w ilosci 3 lub 4 linijki po 20 znakdéw (w tym spacije).

3.6. Barwa

Barwa przywieszek powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajacym.
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4. Pakowanie, przechowywanie i transport

4.1. Pakowanie
Przywieszki nalezy pakowaé¢ w torebki foliowe w ilosci po 50 szt. Opakowania jednostkowe
powinny by¢ pakowane w opakowania zbiorcze, np. pudta kartonowe. Na opakowaniach
powinna by¢ umieszczona etykieta z nastepujacymi informacjami:
1)
2) nazwa lub znak producenta,
3)
4) znak kontroli jakosci.

typ przywieszki,
identyfikacje produkcji (tydzien i rok) np. 22 09.,

4.2. Przechowywanie i transport
Przechowywanie i transport powinny odbywac sie w opakowaniach wg 4.1. z zastosowaniem

zabezpieczen przed opadami atmosferycznymi i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujagce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujace normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatgczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

6. Instalacja

Przywieszki identyfikacyjne powinny by¢ instalowane za pomocg opasek samozaciskowych
o wymiarach dostosowanych do wielkosci znakowanych i identyfikowanych elementow.

7. Badania

7.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikow badan
7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:

1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12

miesiecy,

2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
Badania typu wyrobu powinny obejmowaé sprawdzenie napiséw, w tym odpornosci na
siarkowodor i dziatanie wody i benzyny.
7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych.

Badania wyrobu powinny obejmowac¢ sprawdzenie materiatéw, wymiaréw, wygladu, barwy.
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7.1.3. Ocena wynikow badan

Ocena wynikébw badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.

7.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktory podpisuja
upowaznione osoby.

7.2. Pobieranie probek

Jesli badania tego wymagajg prébki powinny by¢ wykonane na trzech nowych prébkach
pobranych wg PN-N—-03010:1983.

7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie wymagan uzytkowych

Wymagania uzytkowe sg uwzglednione w poszczegdlnych wymaganiach oraz badaniach
sprawdzajacych spetnienie tych wymagan. Niemniej jednak powinny one by¢ brane pod
uwage przez producentéw, ulepszajacych swoje wyroby, a takze powinny by¢ sprawdzane w
trakcie instalacji i eksploatacji, m.in. w ramach specjalnie organizowanych prébnych instalaciji
i eksploatacji.

7.3.2. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdw z ww. normami, wystawionych przez
dostawcow poszczegoinych materiatow.

7.3.3. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiarow nalezy dokona¢ przy uzyciu przymiaru liniowego z podziatkg
milimetrowg oraz suwmiarkg z noniuszem.

7.3.4. Sprawdzenie wygladu

Sprawdzenia nalezy dokonac¢ przez ogledziny okiem nieuzbrojonym.

7.3.5. Sprawdzenie napisow

Sprawdzenie odpornosci na dziatanie wody i benzyny

Nadruk nalezy pociera¢ przez 10 minut szmatkg zwilzong benzyng, a nastepnie wodg
zmieszang z detergentem. Préby nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli nie nastepuje zatarcie
nadruku.

Sprawdzenie jakosci i wielkosci liter

Sprawdzenie przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiar przymiarem o podziatce 1 mm.

7.3.6. Sprawdzenie barwy

Sprawdzenie nalezy dokonac¢ przez poréwnanie z dokumentacjg producenta.

7.3.7. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu

Sprawdzenia dokonac¢ zgodnie z wymaganiami wg p. 4.1.14.2.

7.3.8. Sprawdzenie dokumentacji

1) Sprawdzenie kompletnosci dokumentacji na zgodnosé z niniejsza norma.
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2) Sprawdzenie zgodnosci wymagan fabrycznych z niniejszg norma.

3) Sprawdzenie Deklaracji Zgodnosci i Ocen Zgodnosci.

7.3.9. Sprawdzenie instalacji

Sprawdzenia dokonac¢ wykonujac kilka prob instalacji przywieszek za pomocag opasek
samozaciskowych. Sprawdzenie powigzac ze sprawdzeniem wymagan uzytkowych,
dokonujac przy tym oceny jakosci i kompletnosci wskazéwek zawartych w instrukciji

uzytkowania wyrobu.
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' | NORMA ZAKLADOWA ZN-21

] ELEMENTY PASYWNE SIECI MTKK

Czesé¢ 21: Znaczniki
elektromagnetyczne

1. Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem czesci 21 normy sa znaczniki elektroenergetyczne umieszczane w ziemi
wzdtuz ciggu rur w celu utatwienia lokalizacji charakterystycznych punktéw takiego ciagu w
sieciach MTKK.

1.2. Zakres stosowania hormy

Wymagania normy nalezy stosowaé¢ w liniach MTKK, projektowanych i budowanych w celu
utworzenia sieci MTKK dla Miasta Wroctawia jako infrastruktury dla telekomunikacyjnych
kabli swiattowodowych lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatoréw
telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dziatajacych na danym terenie.

1.3. Okreslenia

Znacznik elektromagnetyczny (marker kablowy) (MK) - urzadzenie z biernym uktadem
rezonansowym LC o czestotliwosci rezonansowej 101,4 kHz przeznaczonej dla
telekomunikacji, umieszczane w ziemi wzdtuz linii kablowej w celu utatwienia lokalizacji
wybranych punktéw takiej linii.

1.4. Normy prawne i techniczne

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Normy i definicje.

ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady budowy.

ZN-WIMUMWR-04 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta Wroctawia.
Zasady eksploatacji i utrzymania.

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci — Losowy wybér jednostek produktu do
probki.

2. Podziatl i oznaczenie

e MP — marker przypowierzchniowy
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MK — marker kulisty
MKi — marker kulisty inteligentny
MKR — marker krzyzowy

MPZ — marker petnozakresowy

3. Wymagania

3.1. Wymagania uzytkowe

Znacznik elektromagnetyczny powinien umozliwiac:

— lokalizacje elektromagnetyczng rezonansowa o czestotliwosci 101,4 kHz

przeznaczonej dla telekomunikacji,

— lokalizacje miedzy innymi w warunkach, gdy w poblizu znajdujg sie inne, metalowe

urzadzenia podziemne,

— tatwg instalacje i lokalizacje w r6znych gtebokosciach.
3.2. Materiat

Obudowa markeréw powinna by¢ wykonana z tworzywa odpornego na dziatanie substancji

mineralnych, chemikaliéw oraz na r6znice temperatur wystepujace w gruncie.

3.3. Ksztatty i wymiary

Znacznik (marker krzyzowy) - obudowa w ksztatcie kota o $srednicy nie wiekszej niz 250 mm.

Znacznik (marker przypowierzchniowy) — obudowa w ksztatcie palca

Znacznik (marker kulisty lub kulisty inteligentny) - obudowa w ksztatcie kuli o $rednicy nie

wiekszej niz 120 mm.

e
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Kuliste znaczniki inteligentne sg oznaczane indywidualnym 10-cyfrowym numerem
identyfikacyjnym, ktéry jest na state zakodowany w ukfadzie elektronicznym umieszczonym
we wnetrzu znacznika. Numer ID jest takze wydrukowany na etykiecie z kodem paskowym,

przytwierdzonej do korpusu znacznika.

Etykiety z numerami ID mozna przykleja¢ do dokumentacji technicznej oznaczajac w ten
sposéb miejsca, w ktérych zakopano znaczniki. W znaczniku inteligentnym mozna
zaprogramowac informacje opisujace obiekty znajdujace sie pod ziemia. Dane uzytkownika
sg podzielone na 6 wierszy sktadajacych sie z 8-znakowej nazwy oraz 14—znakowego opisu.
Nazwy i opisy sa wybierane z predefiniowanego stownika lub wprowadzane w trybie
tekstowym.

Znacznik (marker petnozakresowy) - obudowa ptaska o wymiarach uzgodnionych z
nabywca.

3.4. Glebokos¢ lokalizacyjna

Nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1
Typ markera Gtebokos¢
[m]
krzyzowy 1,8
przypowierzchniowy | 0,6
kulisty 1,2
petnozakresowy 2,4

3.5. Czestotliwos¢ pracy

Czestotliwos¢ rezonansowa uktadu LC znacznika powinna wynosi¢ 101,4 + 2 kHz.
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4. Pakowanie, przechowywanie i transport

4.1. Pakowanie
Znaczniki powinny by¢ pakowane w pudetka zawierajace po kilka (np. 5, 10 lub 20) sztuk. Na
kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ metryczke zawierajacq co najmniej nastepujace dane:
- znak wytworni,
— typ znacznika,
— date produkciji.

4.2. Przechowywanie i transport

Przechowywanie znacznikbw powinno odbywa¢ sie w opakowaniach wg 4.1. z
zastosowaniem zabezpieczen przed czynnikami atmosferycznymi i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Transport powinien sie odbywaé ogoélnie stosowanymi krytymi $rodkami transportu, z
zastosowaniem zabezpieczen typowych dla stosowanych opakowan.

5. Dokumentacja wyrobu

Dokumentacja producenta wyrobu powinna zawieraé co najmniej nastepujagce dokumenty
wyrobu:
1) wymagania producenta, w tym obowigzujace normy, aprobaty,
2) protokdt badan producenta z zatagczonymi dokumentami badan poddostawcow i
placowek niezaleznych.

6. Instalacja

Znaczniki elektromagnetyczne powinny by¢ instalowane w miejscach zgodnie z

dokumentacjg projektowa.
7. Badania

7.1. Rodzaje badan oraz ocena i dokumentowanie wynikéw badan
7.1.1. Badania typu wyrobu (petne)
Badania petne powinny by¢ wykonane dla kazdej wielkosci i odmiany wyrobu:
1) gdy produkcja jest rozpoczynana oraz wznawiana po przerwie dtuzszej niz 12
miesiecy,
2) po znaczacej zmianie materiatow, konstrukcji lub technologii produkciji.
7.1.2. Badania wyrobu (niepetne)
Badania niepetne powinny by¢é wykonywane podczas biezacej produkcji i przekazywania
wyrobu odbiorcy. Badania te sg wystarczajace i wazne w okresie waznosci pozytywnych
wynikow badan petnych.
Badania wyrobu powinny obejmowac sprawdzenie ksztattéw i gtebokosci utozenia.
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7.1.3. Ocena wynikow badan

Ocena wynikbw badan wyrobu jest pozytywna, jezeli wyniki wszystkich badan byty
pozytywne.

7.1.4. Dokumentowanie wynikow badan i ich oceny

Wyniki badan oraz ich oceny ujmuje sie w formie protokotu badan, ktéry podpisujg
upowaznione osoby.

7.2. Pobieranie probek

Jesli badania tego wymagajg prébki powinny by¢ wykonane na trzech nowych prébkach
pobranych wg PN-N—-03010:1983.

7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie materiatow

Ogledziny i weryfikacja deklaracji zgodnosci materiatdw z ww. normami, wystawionych przez
dostawcoéw poszczegbinych materiatow.

W celu sprawdzenia odpornosci materiatu na dziatanie substancji mineralnych, chemikaliéw
oraz na roznice temperatur wystepujace w gruncie nalezy na probce znacznika umiesci¢
kilka kropli 10% roztworu siarczku sodowego, a nastepnie w tym samym miejscu umiescic¢
kilka kropli stezonego kwasu solnego. Prébke nalezy uzna¢ za pozytywna, jezeli po uptywie
1 doby nie nastepuje zmiana koloru.

7.3.2. Sprawdzenie ksztattow i wymiarow

Nalezy sprawdzi¢ wymiary markerow na zgodnos$¢ z dokumentacjg producenta za pomoca
przymiaru, z doktadnoscig do 1 mm.

7.3.3. Sprawdzenie gtebokosci lokalizacyjnej

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ przez zakopanie znacznika na gtebokos$c¢ co najmniej o
10% wiekszg od podanej w tablicy 1 i doktadne w pionie zaznaczenie na powierzchni
miejsca potozenia znacznika np. kotkiem drewnianym o zaznaczonym srodku i zasypanie tej
powierzchni warstwa piasku o powierzchni ok. 1m? Nalezy wykonaé przy uzyciu lokalizatora
znacznika 5 prob lokalizacji przy zblizaniu sie do znacznika z roéznych kierunkow i
zaznaczenie na piasku miejsca wskazanego przez lokalizator.

Wynik uznaje sie za pozytywny jesli: wszystkie préby wykrycia obecnosci znacznika i
wszystkie pomiary doktadnosci lokalizacyjnej (odlegtosci wyniku lokalizacji od rzeczywistego
miejsca potozenia) byty udane. W przypadku, gdy cho¢ jedna préba jest nieudana, wtedy
nalezy powtérzy¢ ww. cykl przy precyzyjnym zakopaniu znacznika na gteboko$¢ wg tablicy 1.
4.6.4. Sprawdzenie czestotliwosci pracy

Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar czestotliwosci rezonansowej znacznikéw w
temperaturze +20°C oraz po przetrzymaniu prébek w komorze klimatycznej w temperaturze -

30°C przez 2h i +65°C przez 16h. Znaczniki powinny spetnia¢ wymagania wg p. 3.5.
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Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku *)

Zatgcznik Nr 1

(zgodne z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 2007 r. - Dz.U. Nr 120, poz. 826)

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony rownowaznym
poziomem dzwieku A w dB

Lp. Przeznaczenle tel‘enu pora dnia - przedzia| czasu ora nocv - brzedziat
odniesienia rowny 8 czgsu odni}elsiepnia rowny
na_jmniej kc_>rzystr_|ym 1 najmniej korzystnej

godzm_om dnia kc_>|ejno po odzinie noc
sobie nastepujacym 9 y
1 a) Obszary A ochrony uzdrowiskowej 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze statym
2 lub wielogodzinnym pobytem dzieci i 50 40
miodziezy
c) Tereny domoéw opieki
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny  zabudowy  mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego
b) Tereny  zabudowy  mieszkaniowej
3 jednorodzinnej z ustugami rzemiesiniczymi 55 45
c) Tereny wypoczynkowo-rekreacyjne
poza miastem
d) Tereny zabudowy zagrodowe;j
Tereny w strefie srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancoéw ze zwartg
4 zabudowg mieszkaniowg i koncentracjq 55 45

obiektéw administracyjnych, handlowych i
ustugowych.

%)

powodowanego przez drogi lub linie kolejowe oraz starty,
elektroenergetyczne.

Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy Zrédet hatasu z wytaczeniem hatasu

ladowania i przeloty statkébw powietrznych oraz linie




Opis badan wspoétczynnika tarcia wewnetrznej warstwy rury swiattowodowej
metoda mechaniczng

Przyjeto metode badan na bebnie o $rednicy @ 1200 mm z katem opasania a=3m/2 przy
szybkosci ciggnienia kabla V= 1 m/min. Pomiary nalezy wykonaé¢ dla co najmniej dwdch

skojarzeniach za kazdym razem zmieniajac badany odcinek rury swiattowodowej i odcinek

202

kabla, przy obcigzeniu sitg Fo = 50 N i 100 N.

Rys. 1 Szkic stanowiska do badania wspoétczynnika tarcia metoda mechaniczna:

[ e

1 - badana rura swiattowodowa, 2 - kabel

W2zér do obliczania wartosci wspotczynnik tarcia oraz tablicy wynikow badan

Rodzaj kabla

F
In—
__ 5
H 3z /2
probka 1
F u
N -
78 0,094
159 0,098

probka 2
F u
N -
120 0,185
250 0,194

(symbol, Srednica zewnetrzna)

Zatacznik Nr 2



Zatgcznik Nr 3
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Zalecane ksztalty i wymiary studni kablowych
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Zatacznik Nr 4
Przyktad rozmieszczenia urzadzen w szafie kablowej w obszarze skrzyzowania

SZAFA ELEKTRYCZNO—TELETECHNICZNA

PRZEZ
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